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PROCES RYZYKA Z ZALEZNYMI OKRESAMI
MIEDZY WYPLATAMI - ANALIZA
PRAWDOPODOBIENSTWA RUINY"

Wprowadzenie

W pracy bedzie rozpatrywany ciagly proces ryzyka, w ktérym okresy mig-
dzy poszczegdlnymi wyplatami mogg by¢ zaleznymi zmiennymi losowymi.
W klasycznych procesach ryzyka, stanowigcych podstawe teorii ruiny [Kaas et al.
2001; Ostasiewicz 2000; Rolski et al. 1999], przyjmuje si¢ niezalezno§¢ wystg-
pujacych procesow i zmiennych losowych. Zalozenie o niezaleznos$ci jest wygod-
ne z teoretycznego, matematycznego punktu widzenia, upraszcza rozwazania, wie-
le faktow mozna udowodni¢, jednak czgsto jest zbyt idealistycznym podejsciem.
W praktyce okresy miedzy wyptatami sg zwykle w wigkszym lub mniejszym
stopniu zalezne. Na badany proces wplywaja czesto czynniki zewngtrzne, np.
ekstremalne zjawiska, takie jak powodzie, pozary, trzesienia ziemi, czy karambole
na autostradach, kryzysy gospodarcze lub polityczne, wptywajace jednoczesnie
na wszystkich uczestnikdw procesu, powotujac wystgpowanie zaleznos$ci.

Proces ryzyka bedzie badany ze wzgledu na prawdopodobienstwo ruiny, ze
szczegOlnym uwzglednieniem wplywu stopnia zaleznosci okresow migdzy wy-
ptatami na to prawdopodobienstwo. Rozpatrzono przyklad $cistej zaleznos$ci
okres6w oraz gdy struktura ich zalezno$ci jest opisana archimedesowa funkcja
faczaca (ang. copula). W obydwu zalozono, ze zar6wno okresy miedzy wypla-
tami, jak 1 wyptaty maja rozktad wyktadniczy.

Prace mozna traktowac jako kontynuacje artykutu [Heilpern 2010], w kto-
rym byt rozpatrywany proces ryzyka z zaleznymi wyptatami. Otrzymane tam
wyniki wskazywaly na istotng zaleznos¢ wplywu stopnia zaleznosci wyptat na
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prawdopodobienstwo ruiny, osiggania najwigkszych i najmniejszych prawdopo-
dobienstw ruiny, od wartosci kapitalu poczatkowego. Podobne wyniki zostaty
osiagnigte w niniejszej pracy.

Obliczenia zwigzane z wyznaczeniem prawdopodobienstwa ruiny zostaty
wykonane za pomocg programu Mathematica 6 oraz arkusza kalkulacyjnego Excel.

1. Proces ryzyka

Podstawa rozwazan bedzie nastepujacy ciggly proces ryzyka [Kaas et al.
2001; Ostasiewicz 2000]:

N(t)

U(t) =u+ct—in,
i=1

gdzie u > 0 jest kapitalem poczatkowym, ¢ > 0 intensywnoscia naptywu sktadki,
N(t) = min{n > 0: T,+; > ¢t} procesem liczacym wyptaty X; > 0, a 7; momentem
pojawienia si¢ i-tej wyplaty.

Przyjeto, ze wyptaty sg niezalezne oraz majg ten sam rozktad z dystrybuan-
ta Fx(x) 1 warto$cig oczekiwang m = E(X;), oraz ze proces N(f) generuje okresy
miedzy wyptatami W; = T; — T;; o tym samym rozkladzie Fy. W pracy tej moga
by¢ one zaleznymi zmiennymi losowymi. Ponadto zatozono, ze zmienne X;, W;
sa nawzajem niezalezne. W przypadku gdy okresy W; sa niezalezne, otrzymuje
si¢ tzw. model Sparre Andersena [Rolski et al. 1999].

Glownym tematem niniejszych rozwazan bgdzie prawdopodobienstwo ru-
iny [Kaas et al. 2001; Ostasiewicz 2000]:

Y) = P(T < | U0) =u),
gdzie T jest momentem zaj$cia ruiny
T=min{z: U(t) <0},

czyli zdarzenia, ze proces ryzyka bedzie ujemny w nieskonczonym horyzoncie cza-
su. Prawdopodobienstwo ruiny mozna rowniez wyznaczy¢ na podstawie znajomo-
sci nadwyzki wyptat Y; = X; — cW;. Wtedy zachodzi zaleznos¢ [Rolski et al. 1999]:

Yu) =P (max Y; > u).
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W przypadku gdy zmienne W; sg niezalezne (model Sparre Andersena),
a wyplaty X; maja rozktad wykladniczy z parametrem 1/m, to prawdopodobien-
stwo ruiny wyraza si¢ wzorem [Rolski et al. 1999]:

P(u) = (1 - Rm)e™®,
gdzie wspotczynnik dopasowania R jest nieujemnym rozwigzaniem rownania
My (s) = Mx(s)My (—cs) =1,

a My (s) = E(e’Y) jest funkcja generujaca momenty zmiennej losowej Y. Po-
wyzszy wzor na prawdopodobienstwo ruiny bedzie wykorzystywany w dalszej
czgsci pracy.

W klasycznym modelu ryzyka przyjmuje si¢, ze proces liczacy wyplaty N(¢)
jest procesem Poissona [Kaas et al. 2001; Ostasiewicz 2000; Rolski et al. 1999].
Wtedy okresy miedzy wyptatami W; sa niezalezne i majg rozktad wyktadniczy
z parametrem A, gdzie 4 jest intensywnoS$cig procesu Poissona. W przypadku ma-
lej intensywnos$ci naptywu sktadki ¢, tzn. gdy zachodzi warunek ¢ < Am, zajscie
ruiny jest zdarzeniem pewnym dla kazdej wartosci kapitatu poczatkowego u,
czyli otrzymujemy P (u) = 1.

Dla skrajnych warto$ci kapitatu poczatkowego u, prawdopodobienstwa ru-
iny przyjmujg prostg postac:

A
P(0) = ==, lim Y(w) = (=) = 0.

Dla dowolnych wartos$ci kapitatu poczatkowego u na ogo6t nie ma natomiast
jawnych wzoréow na prawdopodobienstwo ruiny. Jedynie w przypadku gdy wy-
ptaty majg tzw. rozktad fazowy [Rolski et al. 1999] mozna podaé¢ konkretny
wzor na to prawdopodobienstwo. Przyktadowo, gdy wyptaty X; maja rozktad
wyktadniczy z parametrem 1/m (szczegdlny przypadek rozktadu fazowego),
prawdopodobienstwo ruiny wyznaczamy stosujac wzor:

m c—Am )
u

A
v = e (-
Wspolczynnik dopasowania wynosi wtedy R = % Roéwniez w przypad-

ku dyskretnych rozktadéw wyptat istnieje kombinatoryczny wzor na prawdopo-
dobienstwo ruiny [Kaas et al. 2001].
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2. Silna zaleznos¢

Na poczatku rozpatrzmy skrajny przypadek, gdy okresy miedzy wyptatami
W; sg silnie zalezne. Opisane sg one wtedy przez ta samg zmienng losowa W. Dla
ustalonej warto$ci w tej zmiennej otrzymujemy proces ryzyka U,(f) o stalych,
deterministycznych okresach miedzy wyptatami o dtugosci w:

[t/w]
Uy,@t) =u+ct— z Xi,
i=1

gdzie [x] jest czescig catkowita x.
Prawdopodobienstwo ruiny w przypadku silnej zaleznosci okresow miedzy
wyplatami wyznaczamy jako mieszankeg:

Yw) = f W () dFy (W)
0

prawdopodobienstw ruiny ¥, (1) dla deterministycznych okresow. Pamietajac,
ze nierdownos$¢ w < %pociqga za sobg Y, (u) = 1, otrzymujemy:

p@ = [ pudR ) + Ry (%),

m/c

Widzimy, ze nawet dla nieskonczenie duzego kapitatu poczatkowego u,
prawdopodobienstwo ruiny moze by¢ w tym przypadku dodatnie, rowne

Y(o) = Fy, (%), w przeciwienstwie do przypadku niezaleznych okresow, gdzie

otrzymujemy zerowe prawdopodobienstwo ruiny.

Zajmijmy si¢ teraz przypadkiem, gdy okresy miedzy wyptatami sa opisane
ta samg zmienng losowg W o rozktadzie wyktadniczym z parametrem A. Bedzie
to przeciwstawna sytuacja do klasycznego procesu ryzyka, gdy okresy te sg nie-
zalezne. Jesli dodatkowo przyjmiemy, ze wyplaty sa rowniez wyktadnicze z pa-
rametrem 1/m, to prawdopodobienstwo ruiny dla ustalonej wartosci W = w jest
okreslone wzorem:

Yw@) = (1 - Ryme ",



Proces ryzyka z zaleznymi okresami miedzy wypfatami... 11

gdzie wspolczynnik dopasowania R,, > 0 jest rozwigzaniem rownania e*" = 1 — ms.
Wtedy wzor na prawdopodobienstwo ruiny, gdy okresy miedzy wyptatami sa
Scisle zalezne o rozktadzie wyktadniczym i wyktadniczych wyptatach, przyjmu-
je postaé:

Yu) =2 f (1- me)e_(Rwu"'/lW)dW +1—eAm/c

m/c

Dla nieskonczenie duzego kapitatu poczatkowego prawdopodobienstwo ru-
iny jest dodatnie, rowne:

P(o0) =1 —eAm/e,

Przyklad 1. Niech warto$¢ oczekiwana wyplat m = 2, intensywno$¢ napltywu
sktadki ¢ = 3, a okresy migdzy wyptatami maja rozktad wyktadniczy z parame-
trem 4 = 1. W tabeli 1 zostaly podane wartosci prawdopodobienstwa ruiny dla
scisle zaleznych i niezaleznych okresow miedzy wyplatami oraz dla réznych
wartosci kapitalu poczatkowego u. Prawdopodobienstwa te zostaly réwniez
przedstawione na rysunku 1.

Tabela 1

Prawdopodobieristwa ruiny dla cisle zaleznych i niezaleznych okresow miedzy wyptatami

niezalezne | silnie zal. u | niezalezne | silnie zal. u | niezalezne | silnie zal.

N

0,666667 | 0,634336 9 | 0,148753 | 0,523385 [ 18 | 0,033191 | 0,505515
0,564321 0,605764 | 10 | 0,125917 | 0,519991 | 19 | 0,028096 | 0,504529
0,477688 | 0,584422 | 11 | 0,106586 | 0,517135 | 20 | 0,023783 0,50364
0,404354 | 0,568260 | 12 | 0,090224 | 0,514707 | 25 | 0,010336 | 0,500248
0,342278 | 0,555848 | 13 | 0,076373 | 0,512621 | 30 | 0,004492 | 0,497978
0,289732 | 0,546180 | 14 | 0,064648 | 0,510814 | 35 | 0,001952 | 0,496354
0,245253 0,538543 | 15 | 0,054723 | 0,509236 | 40 | 0,000848 | 0,495134
0,207602 | 0,532428 | 16 | 0,046322 | 0,507846 [ 50 | 0,00016 0,493426
0,175731 0,527465 | 17 | 0,039211 | 0,506614 | 100 | 3,85E-08 | 0,490005

0 9 AN L AW N~ O

Ponadto prawdopodobienstwo ruiny dla nieskonczenie duzego kapitatu
poczatkowego i $cisle zaleznych okresow miedzy wyplatami wynosi (o0) =
=0,486583.
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Rys. 1. Prawdopodobienstwa ruiny dla $ciéle zaleznych i niezaleznych okreséw migdzy wyptatami

Widzimy, ze dla zerowego i dla matego kapitalu poczatkowego prawdopo-
dobienstwo ruiny dla niezaleznego przypadku jest wicksze niz dla $cisle zalez-
nego. Dla wigkszych wartos$ci kapitalu u otrzymujemy natomiast relacjg¢ odwrot-
ng. Przypadek $cisle zaleznych okreséw migdzy wyptatami jest ,,gorszy”, daje
nam wi¢ksze prawdopodobienstwo ruiny. Ponadto réznice miedzy prawdopodo-
bienstwami ruiny dla réznych wartosci kapitatu poczatkowego sa w tym przy-
padku niewielkie.

3. Archimedesowe funkcje taczace

Rozpatrywany powyzej przypadek, gdy okresy migdzy wyptatami sg $cisle
zalezne, jest wybitnie skrajng i sztuczng sytuacjg. W praktyce zalezno$¢ miedzy
okresami nie jest tak duza. Stopien zaleznosci, mierzony np. wspotczynnikami
korelacji 7 Kendalla, zwykle jest istotnie mniejszy od jedynki. W niniejszej pra-
cy do modelowania posrednich, bardziej realistycznych zaleznosci, wykorzysta-
no archimedesowe funkcje taczace.

Funkcja taczaca C (ang. copula) jest acznikiem migdzy rozkladem tacznym
a rozktadami brzegowymi [Nelsen 1999; Heilpern 2007]:

P(Wl > Wi, ... :Wn > Wn) =C (le(wl)l "'IFWn(Wn))I
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gdzie Fyy(w) = 1 — Fy (w) jest funkcjg przetrwania zmiennej losowej . Funk-
cje taczaca mozna zdefiniowac za pomoca dystrybuant, a nie funkcji przetrwania
jak w tym przypadku, jednak dla nas postac ta jest wygodniejsza. Nalezy tez
pamigtac, ze funkcja taczaca nie zalezy od rozkltadow brzegowych i gdy rozkta-
dy brzegowe sa ciagle, jest ona jednoznacznie wyznaczona.

Archimedesowe funkcje taczace sa indukowane jednowymiarowym genera-
torem g i przyjmuja prosta, quasi-addytywna posta¢ [Nelsen 1999; Heilpern 2007]:

Clur, ..., u) =g (gw) + ... + guy)).

Generator g: (0, 1] — R, jest malejaca funkcja ciagly taka, ze
lim,,_,e g(u) = 0, g(1) = 0. Funkcja g"' odwrotna do generatora powinna by¢
catkowicie monotoniczng funkcja, tzn. spetnia¢ warunek:

g 0 =0,

gdzie /% jest pochodna k-tego rzedu funkcji £; dla kazdego k=0, 1, 2, ... oraz ¢ > 0.
Jest wigc transformatg Laplace’a pewnej nieujemnej zmiennej losowej ® o dys-
trybuancie Fg [Nelsen 1999].

Mozna pokaza¢ [Frees i Valdez 1998; Heilpern 2007], ze dla ustalonej war-
tosci 8 indukowane przez archimedesowa funkcje taczaca C zmiennej ® zmien-
ne losowe W; sa warunkowo niezalezne, tzn. zachodzi zalezno$¢:

P >wy, ... ,W,>w,|O=)=PW>w|O=0) ... - P(W,>w,| ©=0).
Jest to pozyteczna witasnos¢. Umozliwia ona stosowanie dla ustalonej war-
tosci indukowanej zmiennej losowej ® znanych metod klasycznej teorii ruiny

opartej na niezalezno$ci. Zmienna ta generuje wtedy warunkowe zmienne loso-
we Wie o funkcji przetrwania [Frees 1 Valdez 1998; Heilpern 2007]:

F(w|8) = exp(—0g(Fw(W)))

1 wartos$ci oczekiwane;j:
E(Wi|9) = j F(wl@)dw,
0

ktora jest malejaca funkcja 6.
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Dla ustalonej wartosci 6 indukowanej zmiennej losowej ® otrzymujemy
warunkowy proces ryzyka Uy z niezaleznymi wyplatami X; i niezaleznymi okre-
sami migdzy wyplatami We, czyli proces Sparee Andersena. Warunkowe praw-
dopodobienstwo ruiny tak okreslonego procesu ryzyka bedziemy oznacza¢ sym-
bolem g(u). Wtedy bezwarunkowe prawdopodobienstwo ruiny mozemy
wyznaczy¢ korzystajac z mieszanki warunkowych prawdopodobienstw ruiny ze
zmienng mieszajaca ©:

¢mo=f¢mWM%w)
0

Niech 6, spetnia zalezno$¢ cE (Wiw) = m, wtedy dla 8 > §, warunkowa ru-
ina jest zdarzeniem pewnym, tzn. Yg(u) = 1, a bezwarunkowe prawdopodo-
bienstwo ruiny jest okre§lone wzorem:

0o
Mw=f¢wmwmm+%w@
0

Widzimy, ze gdy Fg(6,) > 0, to nawet dla nieskonczenie duzego kapitatu
poczatkowego prawdopodobienstwo ruiny jest dodatnie, podobnie jak w przy-
padku Scistej zaleznosci okresow.

Rozpatrzmy teraz przypadek, gdy zarowno wyptlaty W, jak i okresy miedzy
wyptatami W; maja rozktad wyktadniczy. Ponadto zalozymy, ze struktura zalez-
nosci okresdOw W; jest opisana funkcjg taczaca Claytona, okreslong wzorem:

Ca(ul, ...,un) = (ul_a + .4 ur_la)_l/a;
gdzie a > 0. Jej generatorem jest funkcja g(u) = u™ — 1, a parametr a oddaje sto-

pien zalezno$ci. Wspotczynnik korelacji  Kendalla jest w tym przypadku okre-
$lony prostym wzorem [Nelsen 1999]:

W granicy, gdy parametr a dazy do zera otrzymujemy niezaleznos¢, a gdy
dazy do nieskonczonosci Scista zalezno$¢. Wraz ze wzrostem wartosci tego pa-
rametru ro$nie natomiast stopien zaleznosci.
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Funkcja taczaca Claytona indukuje zmienng losowg ® o rozktadzie gamma
Ga(1/a, 1). Warunkowe rozktady okreséw migdzy wyptatami sg wtedy okreslone
funkcja przetrwania postaci:

F(w|0) = exp (—B(e"“"”'L - 1))
Warunkowe prawdopodobienstwa ruiny sa natomiast okreslone wzorem:

Yo(w) = (1 — Rgm)e Re¥,

gdzie wspotczynnik dopasowania Ry > 0 jest rozwigzaniem rownania:

[ee)

1—ms= f e SWdF(w|8).
0

Przyklad 2 (cd. przyktadu 1). Niech struktura zalezno$ci jest opisana funkcjg tg-
czacg Claytona. W tabeli 2 s3 podane prawdopodobienstwa ruiny dla ré6znych
warto$ci kapitatu poczatkowego u i pigciu wartosci parametru a: 0; 0,2; 2; 10
oraz . Odpowiadajg one wartoscig wspotczynnika korelacji ¢ Kendalla row-
nym: 0 (niezaleznosc¢); 0,091; 0,5; 0,833 oraz 1 (Scista zaleznosc).

Tabela 2

Prawdopodobieristwa ruiny dla wybranych warto$ci parametru a i kapitatu poczatkowego u

u niezalezne 0,2 2 10 Scisle zal.
1 2 3 4 5 6
0 0,666667 0,702899 0,674263 0,639041 0,634335
0,4241 0,621171 0,672066 0,659001 0,626159 0,621171
1 0,564321 0,634356 0,640168 0,610523 0,605764
2 0,477688 0,578522 0,614075 0,589191 0,584423
3 0,404354 0,532698 0,593839 0,573012 0,568261
4 0,342278 0,494808 0,577937 0,560568 0,555849
5 0,289732 0,463248 0,565275 0,550861 0,546182
6 0,245253 0,436772 0,555064 0,543181 0,538545
7 0,207602 0,414403 0,546727 0,537022 0,532430
8 0,175731 0,395375 0,539838 0,532016 0,527467
9 0,148753 0,379083 0,534083 0,527896 0,523388
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cd. tabeli 2
1 2 3 4 5 6
10 0,125917 0,365043 0,529223 0,524464 0,519994
20 0,023783 0,290999 0,504702 0,507850 0,503645
50 0,000160 0,242140 0,488346 0,497383 0,493437
100 3,85E-08 0,226576 0,482704 0,493889 0,490023
© 0 0,211821 0,476998 0,490350 0,486583

0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2

0,1

Rys

Skrajne warto$ci, najwigksze i najmniejsze, zostalty wyrdznione w tabeli.
Mozna zaobserwowac brak regularnosci, monotoniczno$ci. Potozenie skrajnych
warto$ci prawdopodobienstwa ruiny zalezy istotnie od wartosci kapitatu poczat-
kowego u. Najwigksze prawdopodobienstwo ruiny nigdy nie jest osiggalne dla
skrajnych przypadkéw zaleznos$ci, niezaleznosci oraz $Scistej zaleznosci okresow
miedzy wyptatami. Najmniejsze prawdopodobienistwa ruiny zachodzg natomiast
wylgcznie dla skrajnych przypadkéw. Dla matych wartosci kapitatu poczatko-
wego, mniejszych od 0,4241, najmniejsze prawdopodobienstwo ruiny otrzymu-
jemy dla $cisle zaleznych okresow migdzy wyptatami, a dla wartosci u > 0,4241
dla niezaleznych okreséw. Prawdopodobienstwa ruiny sa rowniez przedstawione
na rysunku 2.

P(u)

e njczaleine
— — 0,091
—..05
sseees 0,833

e SCiSle. zal.

. 2. Prawdopodobienstwo ruiny dla réznych wartosci u i 1
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Na rysunkach 3 i 4 sa odpowiednio przedstawione wykresy prawdopodo-
bienstwa ruiny dla zerowego oraz nieskonczenie duzego kapitatu poczatkowego
i roznych wartos$ci stopnia zaleznosci okres6w migdzy wyptatami, mierzonych
wspotczynnikiem 7 Kendalla. Widzimy, ze dla zerowej wartosci kapitatu poczat-
kowego prawdopodobienstwo ruiny najpierw ros$nie wraz ze wzrostem stopnia
zaleznos$ci, osigga maksimum dla wspoétczynnika korelacji Kendalla przyjmu-
jacego wartos¢ okoto 0,091, a nastgpnie powoli maleje, przyjmujac minimum
w przypadku $cistej zaleznosci miedzy wyptatami.

0,72 -+

0,7 -

0,68 -

0,66 -

0,64 -

0162 T T T T T T T T T 1
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

Rys. 3. Prawdopodobieristwo ruiny dla u = 0

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

Rys. 4. Prawdopodobienstwo ruiny dla u = o
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W przypadku nieskonczenie duzego kapitatu poczatkowego sytuacja jest
troche inna. Najmniejsza wartos¢ prawdopodobienstwa ruiny, rOwna zero, jest
osiggana dla niezaleznych okreséw miedzy wyptatami. Nastepnie prawdopodo-
bienstwo to ro$nie wraz ze wzrostem stopnia zaleznosci i osigga maksimum dla
7= 0,706. Dla wickszych warto$ci wspotczynnika korelacji Kendalla prawdopo-
dobienstwo ruiny nieznacznie spada. Podobna sytuacja zachodzi dla posrednich
wigkszych niz 0,4241, wartosci kapitalu poczatkowego. Jedynie maksimum
prawdopodobienstwa ruiny jest osiggane dla mniejszych stopni zaleznosci.
Przyktadowo, dla u = 5 najwigksze prawdopodobienstwo ruiny otrzymujemy dla
wspotczynnika Kendalla przyjmujacego wartos¢ okoto 0,5.

Podsumowanie

W pracy przeprowadzono analize wptywu stopnia zalezno$ci okresow mig-
dzy wyptatami na prawdopodobienstwo ruiny. Przyjeto bardziej realistyczne za-
lozenie, ze badane okresy moga by¢ zalezne w odroznieniu od klasycznych za-
tozen przyjmujacych ich niezalezno$¢. Pokazano, ze wartos$ci stopnia zaleznosci
okresow, dla ktorych sg osiggane skrajne wartosci prawdopodobienstwa ruiny,
istotnie zaleza od wielkos$ci kapitalu poczatkowego. Prawidtowos¢ te wyraznie
wida¢ zwlaszcza w przypadku najwigkszych wartosci prawdopodobienstwa ru-
iny. Wartosci te sg osiggane dla posrednich wartosci stopnia zaleznosci, a nie dla
warto$ci skrajnych, dotyczacych niezaleznosci, czy silnej zaleznosci.

Praca jest kontynuacja artykutu [Heilpern 2010], w ktorym byly rozpatry-
wane zalezne wyplaty oraz byla badana zalezno$¢ prawdopodobienstwa ruiny od
wielkos$ci stopnia zaleznosci wyptat. Nastepne prace autora zwigzane z tg tema-
tyka beda poswigcone procesowi ryzyka, w ktorych moga by¢ zalezne zaréwno
wyplaty, jak 1 okresy miedzy nimi oraz badaniu zalezno$ci prawdopodobienstwa
ruiny od stopnia zalezno$ci oraz od intensywnos$ci naptywu sktadki.
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RISK PROCESS WITH DEPENDENT INTERCLAIM TIMES
- ANALYSIS OF PROBABILITY OF RUIN

Summary

The paper is devoted to the risk process with dependent interclaim times. The influ-
ence of degree of dependence of interclaims on the probability of ruin is investigated.
The case of the strict dependence and the case when the dependence structure is
described by the Archimedean copula is studied. The localization of the extreme values
of the probability of ruin essentially depends on the value of initial capital. The most
values of the probability of ruin are attain for the middle values of degree of dependence.



