T. Trzaskalik Ekran 1.1.1

Wprowadzenie do badan operacyjnych z komputerem
Opisy programdw, przyktady i zadania

Plik 1.1. Przyklad wykorzystania programu BADANIA OPERACYJINE
SIMP.EXE Z KOMPUTEREHN

Uersja 2.82 (2023)

Wykorzystujac program SIMP.EXE znalez¢ rozwigzanie futorzy programéu: _
. J.Mola, M.Nowak, S.Sztuka, T.Trzaskalik
optymalne zadania:
X1 + X; + X3 — max
X1+2X2+X3S16
2X1+ X, + X3>4

Licenc ja:
Xl + X2 + 2X3 = 5 Pakiet jest oprogramowaniem ogdlnodostepnym przeznaczonym wylacznie dla
celow dydaktycznych. Autorzy nie ponosza zadnej odpowiedzialnosci za nie-
Xl’ X2’ X3 > 0 uprawnione wykorzystanie oprogramowania do jakichkolwiek inmych celdw.

Przeanalizowac¢ istnienie rozwigzan alternatywnych
1 przeprowadzi¢ analize wrazliwo$ci rozwigzania.

Ekran 1.1.1. Inicjacja pakietu Ekran 1.1.2

> | BaDANIA OPERACYJNE 2 KOMPUTEREM
Uyhor zagadnienia

Ekran 1.1.2. Wybér programu

Wybieramy
1. Programowanie liniowe
> J Optymalizac ja liniowa catkowitoliczbowa

Zagadnienie transportoue

Metody wielokryterialje

Decyz je w warunkach niepelnej informac ji
Optymalizac ja kuadratoua

Optymalizac ja w harmomogramouaniu projektow
Optymalizacja sieciowa

Optynalizac ja dynamiczna

Zakoinczenie dzialtania systemu

2.
3.
4.
9.
6.
7.
8.
9.
a.




Ekran 1.1.3. Wybér fazy dzialania progamu Ekran 1.1.3

PRYMALNA METODA SIMPLEKS
Program SIMP.EXE

Wybieramy

1 Wprowadzenie nowego zadania

>

Ekran 1.1.4. Wprowadzenie zadania

Wczytanie zaslania z pliku
Edyc ja zadania

Rozuwiazanie zadania
Przeqgladanie rozwiazania
Wydrukouwanie rozwiazania

. Zapis rozwiazania do pliku
. Pourtt do wyboru problemu

Wprowadzamy kolejno:

Rodzaj zadania: MAKSYMALIZACJA »
Liczba zmiennych (max. 20) P 3.
Liczba ograniczen (max. 20) P34

[ I = Ry R N

Funkcja celu

X1 + X2 + X3 — max

11 J1

Ograniczenie 1 Ekran 1.1.4

X1+ 2Xp + X3 < 16 PRYMALNA METODA SIMPLEKS ZADANIE.Z18
) d. i dani

> 1 ‘J 2 <J 1‘J <J 16 prouvadzZenle Zadanla

Ograniczenie 2

2X1+ Xo+ X3 >4

» 2.1 140> 4.

Ograniczenie 3

X1+ X2+ 2X3=5

»1l1.11421=54

Podaj nazwe zadania

Mozliwe jest zapisanie zadania pod dowolng, co najwyzej osSmioznakowg
nazwa, zawierajaca dozwolone symbole.
Wybieramy zaproponowang przez program nazwe ZADANIE

> pl Poda j nazue pliku:




Ekran 1.1.5. Wybor fazy dzialania progamu Ekran 1.1.5

PRYMALNA METODA SIMPLEKS ZADANIE .218
Program SIMP.EXE

Wybieramy

4. Rozwigzanie zadania
>l

. Uprowadzenie nouwego zadania
. Uczytanie zadania z pliku

. Edyc ja zadania

. Przegladanie rozuwiazania

. Wydrukowanie rozuwiazania

. Zapis rozwiazania do pliku
. Pourtt do wyboru problemu

Ekran 1.1.6. Wybér trybu rozwiazywania
zadania Ekran 1.1.6

PRYMALNA METODA SIMPLEKS ZADANIE .Z218
Rozwiazanie zadania

Wybieramy
1. Tryb konwersacyjn

Rozwiazywanie zadania

2. Tryh automatyczny
3. Rozwiazanie koiicoue
4. Rezygnac ja




Ekran 1.1.7. Posta¢ bazowa
Ocena postaci zadania

Na ekranie pojawia si¢ zadanie w postaci uproszczonej. W pierwszym
wierszu tablicy mamy informacje dotyczac¢ rodzaju optymalizacji (w
rozpatrywanym zadaniu jest to maksymalizacja), dalej zapisana jest
informacja o tym, ze wszystkie wspotczynniki funkcji celu sa dodatnie
(symbole +). W drugim wierszu podane sg numery zmiennych,
znajdujgcych si¢ w aktualnie rozpatrywanej postaci zadania. Najnizsza
czes¢ tablicy to Symbolicznie zapisane warunki ograniczajace. Liczby
dodatnie oznaczone sg symbolem -+, liczby ujemne symbolem -.
Wyréznione sg ponadto wartosci 1 oraz 0 (wartos¢ 0 nie pojawia si¢ W
aktualnie rozpatrywanej tablicy).

Czy zadanie jest w dopuszczalnej postaci bazowej?

Ze wzgledu na ograniczenia w postaci nierownosci w warunkach
ograniczajacych zadanie nie jest w postaci bazowe;j.

Wybieramy odpowiedz Nie
> —

Ekran 1.1.8. Posta¢ bazowa
Wybor ograniczenia

Kolejnos¢ rozpatrywania ograniczen warunkow jest dowolna.

\Wybierz ograniczenie

Wybieramy ograniczenie pierwsze.
p

Ekran 1.1.7

Fl-pomoc

PRYMALNA METODA SIMPLEKS
Rozwiazanie zadania
Sprowadzanie zadania do postaci hazouwe j

Czy zadanie jest w dopuszczalnej postaci bazowej 7

Ekran 1.1.8

Fi-pomnoc PRYMALNA METODA SIMPLEKS
Rozwiazanie zadania

Sprowadzanie zadania do postaci hazouwe j

Uyhierz ograniczenie

ZADANIE .218

Tak

ZADANIE .218




Ekran 1.1.9. Postaé¢ bazowa Ekran 1.1.9

Przeksztalcenie ograniczenia F1-pomoc oz 1o madame ZADANLE .Z18

Sprowadzanie zadania do postaci hazouwe j

W jaki sposob chcesz przeksztalci¢ ograniczenie

Wybrany warunek jest w postaci nierownosci typu <, dlatego tez do lewej
strony tej nieréwnosci trzeba doda¢ zmienng bilansujgca X,.

Wybieramy odpowiedz
1. Dodanie zmiennej bilansujacej
»

U jaki sposdb przeksztalcisz ograniczenie
3. Dodanie zmiennej sztuczne j
Z. Odjecie zmiemne j hilansu jace j 4. Rezygnac ja z przeksztalcenia

Ekran 1.1.10. Postaé bazowa Ekran 1.1.10

. . Fl-pomoc PRYMALNA METODA SIMPLEKS ZADANIE .Z218
Ocena pOStaCI Zadanla Rozuiazanie zadania

Sprowadzanie zadania do postaci hazouwe j

Do zadania dolgczona zostala zmienna bilansujaca x4, ktora wykorzystana
zostanie nastepnie jako zmienna bazowa.

Zadanie w dalszym ciggu nie jest w postaci bazowe] ze wzgledu na
nierdwno$¢ typu > w drugim ograniczeniu.

Czy zadanie jest w dopuszczalnej postaci bazowej?

Ze wzgledu na ograniczenia w postaci nieréwnos$ci w warunkach
ograniczajacych zadanie nie jest w postaci bazowe;.

Wybieramy odpowiedz Nie

l
>_) Czy zadanie jest w dopuszczalnej postaci bazowej 7 Tak




Ekran 1.1.11. Postaé¢ bazowa Ekran 1.1.11

y . . Fi-pomnoc PRYMALNA METODA SIMPLEKS ZADANIE .Z218
Wybﬂr Ogranlczenla Rozwiazanie zadania

Sprowadzanie zadania do postaci hazouwe j

\Wybierz ograniczenie

Wybieramy ograniczenie drugie.
> |

Uyhierz ograniczenie

Ekran 1.1.12. Postaé¢ bazowa Ekran 1.1.12

: : 2 Fi-ponoc PRYMALNA METODA SIMPLEKS ZADANIE .218
Przeksztalcenie ograniczenia Romuluzanie zadania

Sprowadzanie zadania do postaci hazouwe j

W jaki sposob chcesz przeksztalci¢ ograniczenie

Wybrany warunek jest w postaci nierownosci typu =, dlatego tez od lewej
strony tej nierownosci trzeba odja¢ zmienna bilansujaca Xa.

WLIETENWA? . Odjccie zmiennej bilansujace)
> |-

U jaki sposdb przeksztalcisz ograniczenie
1. Dodanie zmiennej hilansu jace j 3. Dodanie zmiennej sztuczne j
4. Rezygnac ja z przeksztalcenia




Ekran 1.1.13. Postaé¢ bazowa Ekran 1.1.13

Ocena postac' Zadanla Fi-ponoc PRYMALNA METODA SIMPLEKS ZADANIE .218

Rozwiazanie zadania
Sprowadzanie zadania do postaci hazouwe j

Czy zadanie jest w dopuszczalnej postaci bazowej?

Dotgczona zmienna xs Nie jest zmienng bazowsg., stad tez — pomimo ze
obecnie wszystkie ograniczenia sg w postaci rownosci — zadanie nie jest w
postaci bazowej ze wzgledu na brak zmiennych bazowych w drugim i
trzecim ograniczeniu.

Wybieramy odpowiedz Nie
> -

Czy zadanie jest w dopuszczalnej postaci bazowej 7 Tak

Ekran 1.1.14. Posta¢ bazowa Ekran 1.1.14

WYb()r Ograniczenia Fi-ponoc PRYMALNA METODA SIMPLEKS ZADANIE .218

Rozwiazanie zadania
\Wybierz ograniczenie

Sprowadzanie zadania do postaci hazouwe j
Ponownie wybieramy ograniczenie drugie.

»

Uyhierz ograniczenie



Ekran 1.1.15. Postaé¢ bazowa Ekran 1.1.15

Przeksztalcenie ograniczenia F1-pomoc oz 1o madame ZADANLE .Z18

Sprowadzanie zadania do postaci hazouwe j

W jaki sposob chcesz przeksztalci¢ ograniczenie

Aby uzupehi¢ drugi warunek o zmienna bazows, nalezy dotaczy¢ zmienng
sztuczna Xg. Wprowadzenie zmiennej sztucznej x¢ wymaga by w funkcji
celu pojawit si¢ wspotczynnik —M, gdzie M jest odpowiednio duzg liczba.

WIVGIEIERYA3. Dodanie zmiennej sztucznej
> —

U jaki sposdb przeksztalcisz ograniczenie
1. Dodanie zmiennej hilansu jace j
Z. Odjecie zmiemne j hilansu jace j 4. Rezygnac ja z przeksztalcenia

Ekran 1.1.16. Posta¢ bazowa Ekran 1.1.16

Ocena postaci zadania Fi-ponoc PRYMALNA METODA SIMPLEKS ZADANIE .21

Rozwiazanie zadania
Sprowadzanie zadania do postaci hazouwe j

Czy zadanie jest w dopuszczalnej posaci bazowej?

Zadanie w dalszym ciggu nie jest w postaci bazowej ze wzgledu na brak
zmiennej bazowej w trzecim ograniczeniu.

Wybieramy odpowiedz Nie
> -

Czy zadanie jest w dopuszczalnej postaci bazowej 7 Tak



Ekran 1.1.17. Postaé¢ bazowa Ekran 1.1.17

y . . Fi-pomnoc PRYMALNA METODA SIMPLEKS ZADANIE .Z218
Wybﬂr Ogranlczenla Rozwiazanie zadania

Sprowadzanie zadania do postaci hazouwe j

\Wybierz ograniczenie

Wybieramy ograniczenie trzecie.

> -

Uyhierz ograniczenie

Ekran 1.1.18. Postaé¢ bazowa Ekran 1.1.18

Przeksztalcenie Ogl‘aniczenia Fi-ponoc PRYMALNA METODA SIMPLEKS ZADANIE .218

Rozwiazanie zadania
W jaki sposob chcesz przeksztalci¢ ograniczenie

Sprowadzanie zadania do postaci hazouwe j
Aby uzupeié¢ trzeci warunek o zmienna bazowa, wybieramy dodanie
zmiennej sztucznej x7. Wprowadzenie zmiennej sztucznej x; wymaga by w
funkcji celu pojawit sie wspotczynnik —M, gdzie M jest odpowiednio duza
liczba.

WIVIEIERYA3. Dodanie zmiennej sztucznej

> -

U jaki sposdb przeksztalcisz ograniczenie
1. Dodanie zmiennej hilansu jace j
Z. Odjecie zmiemne j hilansu jace j 4. Rezygnac ja z przeksztalcenia




Ekran 1.1.19. Postaé¢ bazowa Ekran 1.1.19

Ocena pOStaC| Zadanla Fi-ponoc PRYMALNA METODA SIMPLEKS ZADANIE .218

Rozwiazanie zadania
Sprowadzanie zadania do postaci hazouwe j

Czy zadanie jest w dopuszczalnej posaci bazowej?

Wspotczynniki przy zmiennych x4, Xg 0raz X7 tworza macierz jednostkowa,
wiec obecnie zadanie jest w postaci bazowej

Wybieramy odpowiedz Tak
»

Czy zadanie jest w dopuszczalnej postaci bazowej 7

Ekran 1.1.20. Postaé¢ bazowa Ekran 1.1.20

Wartoéé M Fi-ponoc PRYMALNA METODA SIMPLEKS ZADANIE .218

Rozwiazanie zadania
Czy chcesz poda¢ wartos¢ M ?

Sprovadzanie zadania do postaci hazowej
Mozna podaé warto§¢ M zgodnie z wymogami programu lub tez pozwoli¢
na to, by ja okreslit program. Podajagc minimalng warto§¢ M mozna
zazwyczaj zapozna¢ si¢ z kompletnymi tablicami simpleksowymi i
wspotcznnikami optymalnosci.

Wybieramy odpowiedz Tak
p

Czy chcesz podacé wartoSé M 7




Ekran 1.1.21. Postaé¢ bazowa Ekran 1.1.21
Wybor wartosci M

Fil-pomoc PRYMALNA METODA SIMPLEKS
Rozwiazanie zadania
Sprowadzanie zadania do postaci hazouwe j

Podaj warto$¢ M (min. warto$¢ = 100)

Minimalna warto$¢ M, ktéra moze pojawic si¢ w programie SIMP.EXE to
bezwzgledna warto$¢ najwickszego wspotczynnika funkcji celu,
pomnozonego przez 100. W rozpatrywanym przypadku wartos¢ ta jest
rowna 100.

Wybieramy proponowang przez program minimalng wartos¢ M = 100.

>

Podaj wartosé M (min. wartoscé =

Ekran 1.1.22. Iteracja 1 Ekran 1.1.22

Optymaln()éé rOZWiazania Fi-ponoc PRYMALNA METODA SIMPLEKS

Rozwiazanie zadania
Iteracja 1

Czy rozpatrywane rozwigzanie jest optymalne?

Wsrdd wskaznikdéw optymalno$ci znajduja si¢ liczby dodatnie, wigc na
podstawie kryterium optymalno$ci rozwigzanie nie jest optymalne.

Wybieramy odpowiedz Nie
>

ZADANIE .218

ZADANIE .218

Czy rozpatrywane rozuwiazanie jest optymalne 7 Tak




Ekran 1.1.23. Iteracja 1

Kryterium wejscia

'Wybierz zmienng wprowadzang do bazy)

Zgodnie z kryterium wej$cia metody simpleks do bazy wprowadzamy
zmienng X1, dla ktorej wskaznik optymalnosci jest najwigkszy. Zauwazmy,
ze moglibySmy rowniez wprowadzi¢ zmienng x3. Warto$¢ wskaznika
optymalnosci jest dla zmiennej X3 taka sama, jak dla zmiennej x;.

Wybieramy zmienng x;.
>

Ekran 1.1.24. Iteracja 1

Ograniczonos¢ funkcji celu

Czy wybrana zmienna wskazuje na nieograniczono$¢ funkcji

Wsrod sktadowych kolumny, odpowiadajgcej zmiennej x; wprowadzanej
do bazy jest przynajmniej jedna liczba dodatnia, wigc funkcja celu jest
ograniczona.

Wybieramy odpowiedz Nie
>

Ekran 1.1.23

Fi-pomnoc PRYMALNA METODA SIMPLEKS ZADANIE .Z218
Rozwiazanie zadania

Iteracja 1

Z01.88| 381.80 .80 -16808.00 0.688

Wyhierz zmienna wprowadzana do bhazy

Ekran 1.1.24

Fi-pomnoc PRYMALNA METODA SIMPLEKS ZADANIE .Z218
Rozwiazanie zadania
Iteracja 1

Czy wybrana zmiema uskazuje na nieograniczonogé funkcji celu 7 Tak



Ekran 1.1.25. Iteracja 1

Kryterium wyjscia

Wybierz zmienna opuszczajaca baze

Zgodnie z kryterium wyjScia wybieramy zmienng, dla ktérej iloraz
sktadowej wektora ograniczen przez odpowiednia skladowa kolumny
odpowiadajgcej zmiennej X; wprowadzanej do bazy jest najmniejszy.

Wybieramy zmienng xg
> |

Ekran 1.1.26. Iteracja 2

Optymalnos$¢ rozwigzania

Czy rozpatrywane rozwigzanie jest optymalne?

Wsrod wskaznikow optymalno$ci znajduja si¢ liczby dodatnie, wigc na
podstawie kryterium optymalnos$ci rozwigzanie nie jest optymalne.

Wybieramy odpowiedz Nie
>

Ekran 1.1.25

Fl-pomoc

Iteracja

PRYMALNA METODA SIMPLEKS ZADANIE .Z218
Rozwiazanie zadania
1

16 . 0080ARBEA

5. 80880000

Wyhierz zmienna opuszcza jaca baze

Ekran 1.1.26

Fl-pomoc

Iteracja

PRYMALNA METODA SIMPLEKS ZADANIE .Z218
Rozwiazanie zadania
Z

| Czy rozpatrywane rozuwiazanie jest optymalne 7 Tak |



Ekran 1.1.27. lteracja 2

Kryterium wejscia

'Wybierz zmienng wprowadzang do bazy)

Zgodnie z kryterium wejscia metody simpleks do bazy wprowadzamy
zmienna Xs, dla ktorej wskaznik optymalnosci jest najwigkszy.

Wybieramy zmienng xs.
> > —

Ekran 1.1.28. Iteracja 2

Ograniczonos¢ funkcji celu

Czy wybrana zmienna wskazuje na nieograniczono$¢ funkcji

Wsrod sktadowych kolumny, odpowiadajgcej zmiennej x3 wprowadzanej
do bazy jest przynajmniej jedna liczba dodatnia, wigc funkcja celu jest
ograniczona.

Wybieramy odpowiedz Nie
>

Ekran 1.1.27

Fl-pomoc

PRYMALNA METODA SIMPLEKS ZADANIE .Z218
Rozwiazanie zadania

Iteracja 2

0.688 A.80 | 58.58 -150.58 A.80

| Wyhierz zmienna wprowadzana do bhazy |

Ekran 1.1.28

Fl-pomoc ZADANIE .Z21A

PRYMALNA METODA SIMPLEKS
Rozwiazanie zadania

Iteracja 2

Czy wybrana zmiema uskazuje na nieograniczonogé funkcji celu 7 Tak



Ekran 1.1.29. Iteracja 2

Kryterium wyjscia

Wybierz zmienna opuszczajaca baze

Zgodnie z kryterium wyj$cia wybieramy zmienng, dla ktorej iloraz
sktadowej wektora ograniczen przez odpowiednia skladowa kolumny
odpowiadajgcej zmiennej X3 wprowadzanej do bazy jest najmniejszy.

Wybieramy zmienng x;
>l -

Ekran 1.1.30. Iteracja 3

Optymalno$¢ rozwiazania

Czy rozpatrywane rozwigzanie jest optymalne?

Wsréd wskaznikow optymalno$ci znajdujg si¢ liczby dodatnie, wigc na
podstawie kryterium optymalnos$ci rozwigzanie nie jest optymalne.

Wybieramy odpowiedz Nie
>

Ekran 1.1.29

Fl-pomoc

Iteracja

PRYMALNA METODA SIMPLEKS ZADANIE .Z218
Rozwiazanie zadania
Z

28 . 00808664
4 . 808BAHRA

Wyhierz zmienna opuszcza jaca baze

Ekran 1.1.30

Fl-pomoc

Iteracja

PRYMALNA METODA SIMPLEKS ZADANIE .Z218
Rozwiazanie zadania
3

| Czy rozpatrywane rozuwiazanie jest optymalne 7 Tak |



Ekran 1.1.31. Iteracja 3

Kryterium wejscia

'Wybierz zmienng wprowadzang do bazy)

Zgodnie z kryterium wejscia metody simpleks do bazy wprowadzamy
zmienna X,, dla ktorej wskaznik optymalnosci jest najwiekszy. Zauwazmy,
ze moglibySmy rowniez wprowadzi¢ zmienng xs. Warto$¢ wskaznika
optymalnosci jest dla zmiennej x5 taka sama, jak dla zmiennej X,.

Wybieramy zmienna Xj.
> -

Ekran 1.1.32. Iteracja 3

Ograniczono$¢ funkcji celu

Czy wybrana zmienna wskazuje na nieograniczono$¢ funkcji

Wsrod sktadowych kolumny, odpowiadajgcej zmiennej x, wprowadzanej
do bazy jest przynajmniej jedna liczba dodatnia, wigc funkcja celu jest
ograniczona.

Wybieramy odpowiedz Nie
>

Ekran 1.1.31

Fi-pomnoc PRYMALNA METODA SIMPLEKS ZADANIE .Z218
Rozwiazanie zadania

Iteracja 3

A.80 B.33 -180.33 -1806.33

Wyhierz zmienna wprowadzana do bhazy

Ekran 1.1.32

Fi-pomnoc PRYMALNA METODA SIMPLEKS ZADANIE .Z218
Rozwiazanie zadania
Iteracja 3

Czy wybrana zmiemma wskazuje na nieograniczonodé funkcji celu 7



Ekran 1.1.33. Iteracja 3

Kryterium wyjscia

Wybierz zmienna opuszczajaca baze

Zgodnie z kryterium wyjScia wybieramy zmienng, dla ktérej iloraz
sktadowej wektora ograniczen przez odpowiednia skladowa kolumny
odpowiadajgcej zmiennej X, wprowadzanej do bazy jest najmniejszy.

Wybieramy zmienng x;
> |

Ekran 1.1.34. Iteracja 4

Optymalnos¢ rozwiazania

Czy rozpatrywane rozwigzanie jest optymalne?

Wsréd wskaznikow optymalno$ci znajduja si¢ liczby dodatnie, wigc na
podstawie kryterium optymalnos$ci rozwigzanie nie jest optymalne.

Wybieramy odpowiedz Nie
>

Ekran 1.1.33

Fl-pomoc

Iteracja

PRYMALNA METODA SIMPLEKS ZADANIE .Z218
Rozwiazanie zadania
3

3. 75880800

b . B08BHERE

Wyhierz zmienna opuszcza jaca baze

Ekran 1.1.34

Fl-pomoc

Iteracja

PRYMALNA METODA SIMPLEKS ZADANIE .Z218
Rozwiazanie zadania
4

Czy rozpatrywane rozuwiazanie jest optymalne 7 Tak



Ekran 1.1.35. lteracja 4 Ekran 1.1.35

. o7 o Fi-pomnoc PRYMALNA METODA SIMPLEKS ZADANIE .218
Kl' ytel’lum We] scia Rozwiazanie zadania

Iteracja 4

'Wybierz zmienng wprowadzang do bazy)

Zgodnie z kryterium wejscia metody simpleks do bazy wprowadzamy
zmienng Xs, dla ktorej wskaznik optymalnosci jest najwiekszy.

Wybieramy zmienng xs.
> > - —

Wyhierz zmienna wprowadzana do bhazy

Ekran 1.1.36. Iteracja 4 Ekran 1.1.36

. yr .e Fl-pomoc PRYMALNA METODA 3IMPLEKS ZADANIE .Z218
Ogranlczonosc funkCJl celu Rozuwiazanie zadania

Iteracja 4

Czy wybrana zmienna wskazuje na nieograniczono$¢ funkcji

Wsrod sktadowych kolumny, odpowiadajacej zmiennej xs wprowadzanej
do bazy jest przynajmniej jedna liczba dodatnia, wigc funkcja celu jest
ograniczona.

Wybieramy odpowiedz Nie
>

Czy wybrana zmiema uskazuje na nieograniczonogé funkcji celu 7 Tak




Ekran 1.1. 37. Iteracja 4 Ekran 1.1.37

. o7 o Fi-pomnoc PRYMALNA METODA SIMPLEKS ZADANIE .218
Kl' yterlum WYJ scia Rozwiazanie zadania

Iteracja 4

Wybierz zmienna opuszczajaca baze

Zgodnie z kryterium wyjScia wybieramy zmienng, dla ktérej iloraz
sktadowej wektora ograniczen przez odpowiednig sktadowsg kolumny D
odpowiadajgcej zmiennej Xs wprowadzanej do bazy jest najmniejszy. :

Wybieramy zmienng x3

>
Wyhierz zmienna opuszcza jaca baze
: Ekran 1.1.38
Ekran 1138 I.tera.cja S F1-ponoc PRYMALNA METODA SIMPLEKS ZADANIE .Z10
Optymalnos¢ rozwiazania . Rozwiazanie zadania
erac ja

Czy rozpatrywane rozwigzanie jest optymalne?

Wsrod wskaznikow optymalno$ci s nieujemne, wiec na podstawie
kryterium optymalno$ci rozwigzanie jest optymalne.

Wybieramy odpowiedz Tak
p

Czy rozpatryuwane rozuwiazanie jest optymalne 7




Ekran 1.1.39. Niesprzecznos$¢ zadania Ekran 1.1.39

Fi-pomnoc PRYMALNA METODA SIMPLEKS ZADANIE .Z218
Rozwiazanie zadania

Czy zadanie poczatkowe jest sprzeczne? Rozwiazanie optymalne

W otrzymanym rozwigzaniu warto$ci wszystkich zmiennych sztucznych
wynoszg zero, stad tez zadanie poczatkowe nie jest sprzeczne.

Wybieramy odpowiedz Nie
>

Czy zadanie poczatkowe jest sprzeczne T Tak

Ekran 1.1.40. Wybor OpCji L2 PRYNALNA METODA SIMPLEKS ZADANLE .218

Rozwiazanie zadania

. . L . L Rozuiazanie optymalne
Rozwigzanie alternatywne isnieje wowczas, gdy przynajmniej jeden
wskaznik optymalnos$ci dla zmiennych niebazowych jest rowny 0. W
rozwigzywanym zadaniu taka zmienng niebazowa jest Xj.

Wybieramy

1. Rozwigzania alternatywne

p

Z. Dokltadne rozwiazanie
3. fmaliza wrazliwosci
4. Pourdt do glounego menu




Ekran 1.1.41. Rozwigzanie alternatywne

'Wybierz zmienng wprowadzang do bazy)

Zmienng niebazowa, dla ktorej wskaznik optymalnosci jest rowny 0 jest
zmienna x;, dlatego wprowadzimy ja do bazy.

Wybieramy zmienna x;
p

Ekran 1.1.42. Rozwigzanie alternatywne

'Wybierz zmienng opuszczajacg baze

Tylko jeden wspotczynnik kolumny wspotczynnikow dla zmiennej x;  jest
dodatni, dlatego z bazy usuwamy odpowiadajaca temu wspotczynnikowi
zmienng Xj.

Wybieramy zmienng x;
> |

Ekran 1.1.41

Fil-pomoc PRYMALNA METODA SIMPLEKS ZADANIE .218
Rozwiazanie zadania
Wyznaczanie rozuwiazania alternatyunego

A.80 | -1.88 A.80 A.60 -180.680 -1681 .80

Wyhierz zmienna wprowadzana do bhazy

Ekran 1.1.42

Fil-pomoc PRYMALNA METODA SIMPLEKS ZADANIE .218
Rozwiazanie zadania
Wyznaczanie rozuwiazania alternatyunego

6. 80880B0RA

1.80880000

Wyhierz zmienna opuszcza jaca baze




Ekran 1.1.43. Wybér opcji

Pojawia si¢ talica simpleksowa z alternatywnym bazowym rozwigzaniem
optymalnym, w ktdrym zmienna X, zostala zastapiona przez zmienng Xi.
Poniewaz nie ma juz dalszych alternatywnych bazowych rozwigzan
optymalnych (na co wskazujg warto$ci wspolczynnikéw optymalnosci),
przechodzimy do wyboru kolejnej opcji.

Wybieramy

2. Doktadne rozwigzanie

»

Ekran 1.1.44. Dokladne rozwiazanie

Podaj liczbe miejsc dziesigtnychl

Maksymalna dopuszczona przez program liczba miejsc dziesigtnych w
rozwigzaniu optymalnym wynosi 9.

Wybieramy wyswietlang doktadnos¢

»9-

Ekran 1.1.43

F1-pomoc PRYMALNA METODA SIMPLEKS ZADANIE.Z18
Rozuiazanie zadania

Rozwiazanie optymalne

1. Rozwiazania alternatywne

3. Analiza wrazliuwosci
4. Pourdt do gldunego menu

Ekran 1.1.44

Fi-pomoc PRYMALNA METODA SIMPLEKS ZADANIE .216
Rozwiazanie zadania
Rozuiazanie optymalne

Podaj liczbe mie jsc dziesietnych:



Ekran 1.1.45. Dokladne rozwigzanie Ekran 1.1.45

F1-pomoc PRYMALNA METODA SIMPLEKS ZADANIE .210
. . Rozwiazanie zadania
Wyswietlone w tablicy z dokladnoscia do 9 miejsc po przecinku Rozuiazanie optymalne alternatyune

rozwigzanie alternatywne jest rozwigzaniem w liczbach catkowitych.

Wybieramy
» Esc -

Ekran 1.1.46. Wybér opcji Ekran 1.1.46

Fil-pomoc PRYMALNA METODA SIMPLEKS ZADANIE .218
Rozwiazanie zadania
Rozuiazanie optymalne

WYIEERWYA3. Analiza wrazliwosci

> 1] -

1. Rozwiazania alternatyune
Z. Dokltadne rozwiazanie

4. Pourdt do glounego menu




Ekran 1.1.47. Analiza wrazliwosci

Interpretacja

Rozwigzanie optymalne nie jest wrazliwe na zmiang pierwszego
wspolczynnika funkcji celu w zakresie od 1 do +oo.

Rozwigzanie optymalne nie jest wrazliwe na zmian¢ drugiego
wspoélczynnika funkcji celu w zakresie od - o0.do 1.

Rozwigzanie optymalne nie jest wrazliwe na zmian¢ trzeciego
wspoélczynnika funkcji celu w zakresie od - oo do 2.

Rozwigzanie optymalne nie jest wrazliwe na zmian¢ pierwszego wyrazu
wolnego w zakresie od 5 do +oo.

Rozwigzanie optymalne nie jest wrazliwe na zmiang¢ drugiego wyrazu
wolnego w zakresie od 0 do 10.

Rozwigzanie optymalne nie jest wrazliwe na zmiang trzeciego wyrazu
wolnego w zakresie od 2 do 16.

Wybieramy kontynuacje dziatania programu.

» Esc -
Ekran 1.1.48. Wybér opcji

WGIEERWA4 . Powrot do gtdwnego menu
>l

Ekran 1.1.47

Fi-ponoc PRYMALNA METODA SIMPLEKS ZADANIE .218

Rozwiazanie zadania
fmaliza wrazliwosci

Ekran 1.1.48

Fil-pomoc PRYMALNA METODA SIMPLEKS ZADANIE .218
Rozwiazanie zadania
Rozuiazanie optymalne

1. Rozwiazania alternatyune
Z. Dokltadne rozwiazanie
3. fmaliza wrazliwosci



Ekran 1.1.49. Wybér fazy dzialania programu

Wybieramy

5. Przegladanie rozwigzania

> -

Ekran 1.1.50. Rozdzaj zestawienia

Wybieramy

2. Zestawienie skrocone

>

Ekran 1.1.49

PRYMALNA METODA SIMPLEKS ZADANIE .218
Program SIMP.EXE

. Uprowadzenie nouwego zadania
. Uczytanie zadania z pliku

. Edyc ja zadania
. Bozuiazanie zadania

. Wydrukowanie rozuwiazania
. Zapis rozwiazania do pliku
. Pourtt do wyboru problemu

Ekran 1.1.50

PRYMALNA METODA SIMPLEKS ZADANIE .Z218
Przegladanie rozwiazania

Rodza j zestawienia

1. Zestawienie pelne - uszystkie iterac je




Ekran 1.1.51. Prymalna metoda simpleks Ekran 1.1.51
Zestawienie skrocone

PRYMALNA METODA SIMPLEKS
Przegladanie rozuwiazania

ZADANIE.Z18

Na ekranie komputera wyswietlone zostal zbidor wynikowy, zawierajacy
dane wejsciowe oraz wyniki koncowe.

Przechodzimy do kolejnego kroku. Wybieramy

>




Ekran 1.1.52. Wybér fazy dzialania programu Ekran 1.1.52 PR ST ST

Program SINMP.EXE

Wybieramy

7. Zapis rozwigzania do pliky|

>l

. Uprowadzenie nouego zadania
. Uczytanie zadania z pliku

. Edyc ja zadania

. Rozuiazanie zadania

. Przegladanie rozuwiazania

. Wydrukouwanie rozuwiazania

. Pourdt do wyhoru prohlemu

ZADANIE .Z18




Ekran 1.1.53. Zapis rozwiazania do pliku

Mozemy wybrac zapisanie zestawienia pelnego, w ktoérym znajduja si¢
wszystkie wykonane iteracje, lub zestawienia skroconego, zawierajacego
dane wejsciowe 1 wyniki.

Wybieramy Zestawienie pelne — wszystkie iteracje
p

Podaj nazwe pliku

Zbiér wynikowy mozna zapisa¢ pod dowolna, co najwyzej oSmioznakowa
nazwa, zawierajaca dozwolone symbole.

Wybieramy zaproponowang przez program nazwe ZADANIE
»

Rozwigzanie zapisano do pliku ZADANIE. TXT. Zbior ten moze zosta¢
wydrukowany lub edytowany w celu sporzadzenia raportu.

Ekran 1.1.54. Wybér fazy dzialania programu

Wybieramy

0. Powr6t do wyboru problemu

> |

Ekran 1.1.53

PRYMALNA METODA SIMPLEKS
Zapis rozwiazania do pliku

ZADANIE .218

Rodza j zestawienia

Z. Zestawienie skriocone

Ekran 1.1.54

Poda j nazwe pliku:

FRYMALNA METODA SIMPLEKS
Program SIMP.EXE

ZADANIE.Z18

. Wprowadzenie nowego zadania
. Wczytanie zadania z pliku

. Edyc ja zadania

. Rozuiazanie zadania

. Przegladanie rozwiazania
. Wydrukowanie rozuwia-ania
. Zapis rozwiazania do pliku



