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Plik 1.2. Zadania do samodzielnego rozwigzania

Program SIMP.EXE

ZAD 1 1*?

Wykorzystujac program SIMP.EXE znalez¢ rozwigzanie optymalne zadania:
X1 + Xp + X3 = max
X1+ 2X, + X3<16
2X1+ X0+ X324
X1+ X2 +2X3=5
X1, X2, X3 2 0

Zadanie to moze by¢ przedstawione w postaci tabelarycznej nastepujqcog:

1 1 1 max
X1 X2 X3

1 2 1 < 16

2 1 1 > 4

1 1 2 = 5)

Przeanalizowa¢ istnienie rozwigzan alternatywnych 1 przeprowadzi¢ analize¢ wrazliwosci
rozwigzania.

ZAD_1 2*
Wykorzystujac program SIMP.EXE znalez¢ rozwigzanie optymalne zadania:

-4 2 -1 - max

X1 X2

-2 0 0 < 3
0 3 -1 < 6
1 1 1 < 0
4 2 0 < 5

Przeanalizowac istnienie rozwigzan alternatywnych i1 przeprowadzi¢ analiz¢ wrazliwos$ci
rozwigzania.

ZAD 1 _3*
Wykorzystujac program SIMP.EXE znalez¢ rozwigzanie optymalne zadania:
3 2 1 - max
X1 X2 X3
2 1 1 > 8
1 1 0 = 4
-1 0 1 < 2

Przeanalizowa¢ istnienie rozwigzan alternatywnych i przeprowadzi¢ analize wrazliwos$ci
rozwigzania.

! Zadania oznaczone gwiazdka (*) mozna wyswietlié, wykorzystujac drugg faze dziatania odpowiedniego
programu (2. Wczytanie zadania z pliku) i nastgpnie rozwigza¢ (faza 4. Rozwiazanie zadania).

? Szczegdtowe rozwiazanie tego zadania z wykorzystaniem programu SIMP.EXE znajduje si w Pliku 1.1.

¥ Warunki nieujemnosci zapisane sa w programie i nie trzeba ich wprowadzac.
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ZAD 1 _4*

Wykorzystujac program SIMP.EXE znalez¢ rozwigzanie optymalne zadania:

5 2 1 5 0 - min
X1 X2 X3 X X5 X6
-1 2 0 0 -1 < 10
1 1 -1 1 -1 < 2
1 2 1 1 -1 = 8

Przeanalizowa¢ istnienie rozwigzan alternatywnych i

rozwigzania.

ZAD 1 5*

przeprowadzi¢ analiz¢ wrazliwosci

Wykorzystujac program SIMP.EXE znalez¢ rozwigzanie optymalne zadania:

3 —2 -1 —4 - min
X1 X2 X3 X4

2 2 1 -2 = 6

0 -2 3 -1 > 2
-3 1 2 -1 < 0

Przeanalizowac istnienie rozwigzan alternatywnych i

przeprowadzi¢ analiz¢ wrazliwosci

rozwigzania.
ZAD_1_6*
Wykorzystujac program SIMP.EXE znalez¢ rozwigzanie optymalne zadania:
2 1 - min
X1 X2
1 1 < 1
1 2 > 4

Przeanalizowac istnienie rozwigzan alternatywnych i przeprowadzi¢ analize¢ wrazliwosci

rozwigzania.

ZAD 1 7

Wykorzystujac program SIMP.EXE znalez¢ rozwigzanie optymalne zadania:

2 4 1 - min
X1 X2 X3

1 1 2 > 8

3 1 0 > 6

0 2 1 > 4

Przeanalizowac istnienie rozwigzan alternatywnych i przeprowadzi¢ analiz¢ wrazliwosci

rozwigzania.
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ZAD 1 8

Wykorzystujac program SIMP.EXE znalez¢ rozwigzanie optymalne zadania:

-1 -2 - max
X1 X2

6 4 < 24
10 3 > 30

Przeanalizowac istnienie rozwigzan alternatywnych i przeprowadzi¢ analize¢ wrazliwosci
rozwigzania.

ZAD_ 19
Wykorzystujac program SIMP.EXE znaleZ¢ rozwigzanie optymalne zadania:
-2 1 1 -1 -1 — min
X1 X2 X3 X4 Xs
1 -1 3 0 1 > —6
2 0 -1 3 1 = 0
0 2 3 0 0 < 8

Przeanalizowa¢ istnienie rozwigzan alternatywnych 1 przeprowadzi¢ analiz¢ wrazliwosci
rozwigzania.

ZAD_1_10
Wykorzystujac program SIMP.EXE znalez¢ rozwigzanie optymalne zadania:
2 3 - max
X1 X2
4 0 < 16
1 1 > 3
Przeanalizowac istnienie rozwigzan alternatywnych i przeprowadzi¢ analiz¢ wrazliwos$ci
rozwigzania.
ZAD 1 11

Wykorzystujac program SIMP.EXE znalez¢ rozwigzanie optymalne zadania:

1 2 0 -1 —2 - max
X1 Xo X3 X4 Xsg
3 1 2 0 0 = 10
2 0 0 5 0 > 10
2 1 1 0 -2 = 20
1 1 -3 2 -4 > 15
-3 2 -2 -2 1 < 25

Przeanalizowa¢ istnienie rozwigzan alternatywnych i przeprowadzi¢ analiz¢ wrazliwos$ci
rozwigzania.
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ZAD 1 12

Browar wytwarza dwa gatunki piwa: mocne i stabe. Zyski ze sprzedazy 1 hektolitra (100
litrow) piwa wynosza odpowiednio: 15 zt (mocne) 1 12 zt (stabe). Do produkcji wykorzystuje
si¢ chmiel oraz drozdze, ktorych dostawy sg ograniczone i wynoszg jednorazowo: 480 Kg
(chmiel), 450 kg (drozdze). Zuzycie poszczegdlnych surowcéw na wyprodukowanie 1
hektolitra piwa podano w ponizszej tablicy.

o Zuzycie (kg)
Rodzaj piwa i
chmiel drozdze
moche 10 5
stabe 5 6

Ile litrow 1 jakiego piwa nalezy wyprodukowac, aby osiagna¢ maksymalny zysk ze sprzedazy
po kazdej dostawie surowcow?

Zbudowa¢ model matematyczny, rozwigza¢ zadanie przy pomocy programu SIMP.EXE i
przedstawi¢ interpretacje rozwigzania

ZAD 1.13

Zaktad produkuje plyty betonowe i czerwong kostke brukowa. W procesie produkcji zuzywa
si¢ m. in.: piasek, cement, wapno, stal zbrojeniowa 1 barwnik. Do wyprodukowania jednej
ptyty zuzywa si¢: 300 kg piasku, 100 kg cementu, 50 kg wapna, 20 kg stali zbrojeniowe;.
Natomiast do wyprodukowania jednej kostki zuzywa si¢: 10 kg piasku, 3 kg cementu, 1 kg
barwnika. Cena zbytu jednej ptyty wynosi 58 zl, a jednej kostki 4 zt 30 gr.

Ustali¢ optymalng strukture i wielko$¢ produkcji zapewniajaca maksymalny zysk ze
sprzedazy, jesli wiadomo, ze zaktad posiada: 50 t piasku, 20 t cementu, 5 t wapnia, 2 t stali
zbrojeniowej, 1 t barwnika.

Zbudowa¢ model matematyczny, rozwigza¢ zadanie przy pomocy programu SIMP.EXE 1
przedstawi¢ interpretacj¢ rozwigzania

ZAD 1.14

Piotr dostat w spadku duza sume pieniedzy i postanowil, ze czg$¢ tej sumy przeznaczy na
stworzenie funduszu powierniczego dla swoich dzieci. Fundusz powierniczy ma uwzgledniaé
dwie opcje inwestycyjne: (1) bony i (2) akcje. Wyptaty przewidywane dla bonow wynosza
6%, a dla akcji 10%. Niezaleznie od kwoty, ktora Piotr chce przeznaczy¢ na fundusz
powierniczy, chce on, aby przynajmniej 30% tej kwoty bylo zainwestowane w bony. Ponadto
chce, aby fundusz przynosit 7,5% zysku rocznie.

Sformutowac i rozwigza¢ zadanie programowania liniowego, ktore moze by¢ wykorzystane
do okreslenia w procentach kwot zainwestowanych w bony i w akcje.

Zbudowa¢ model matematyczny, rozwigzac¢ zadanie przy pomocy programu SIMP.EXE i
przedstawi¢ interpretacje rozwigzania.

ZAD 1 15

Przedsiebiorstwo budowlane otrzymato kontrakt na przygotowanie placu budowy w centrum
miasta. Wtasciciel przedsigbiorstwa w swej ofercie przetargowej ocenit, ze potrzeba bedzie 5
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miesiecy na wykonanie pracy oraz, ze liczba ci¢zarowek niezbednych do realizacji kontraktu
bedzie nastepujaca: miesigc 1 — 15 cigzaréwek, miesigc 2 — 17, miesigc 3 — 19, miesigc 4 —
13, miesigc 5 — 14.

Obecnie przedsigbiorstwo ma 25 ciezarowek, ktore wykorzystywane sg do realizacji innych
kontraktow. Cigzaréwki te zostaty wynajete w zesztym roku na podstawie dlugoterminowej
umowy od firmy leasingowej. Umowa dtugoterminowego leasingu jest sformutowana w taki
sposob, ze przedsigbiorstwo ma mozliwos¢ zrezygnowania w kazdym miesigcu z leasingu
dowolnej liczby ci¢zaréwek pod warunkiem poinformowania o tym firmy leasingowej z
miesi¢gcznym wyprzedzeniem.

Poniewaz wigkszo$¢ tych samochodow jest wykorzystywana przy innych budowach, w
ktorych przedsigbiorstwo ma swoj udziat, wtasciciel ocenia, ze tylko jedna z tych cigzarowek
moze by¢ wykorzystana w nowym kontrakcie w miesigcu 1, dwie w miesigcu 2, trzy w
miesigcu 3 oraz jedna w miesigcu 4 i1 jedna w miesigcu 5. Stad tez, aby mdéc wypetni¢ warunki
nowo otrzymanego kontraktu, przedsiebiorstwo musi wynaja¢ dodatkowe cigzarowki.

Dhugoterminowy leasing kosztuje 230 zl/miesigc/samochod. Stawka kierowcy to 7 zl/godz.,
dzienny koszt paliwa wynosi okoto 35 zl/samochdd. Nalezy zaznaczy¢, ze koszty napraw i
utrzymania samochodéw wliczone sg w koszty leasingu. Wtasciciel przedsiebiorstwa ocenia,
ze do realizacji nowego kontraktu niezbedne jest wykorzystanie kazdej cigzarowki przez 8
godzin dziennie, 5 dni w tygodniu, 4 tygodnie w miesigcu.

Wiasciciel nie uwaza, aby byto optacalne zawieranie nowych dlugoterminowych umow
leasingowych. W trakcie dyskusji na temat krotkoterminowych umow leasingowych okazato
si¢, ze ich dlugo$¢ moze wahac¢ si¢ miedzy jednym a czterema miesigcami. Roznica miedzy
dhugo- 1 krétkoterminowym leasingiem jest taka, ze do leasingu krotkoterminowego wlicza
si¢ zarowno koszt cigzarowki, jak i pracy kierowcy, natomiast leasing dtugoterminowy nie
obejmuje  kosztow pracy kierowcy. W ponizszej tablicy przedstawiono koszt
krotkoterminowego leasingu w zaleznosci od czasu jego trwania.

Dhugo$¢ leasingu Koszt/miesigc
1 miesigc 1 400 zt
2 miesigce 1370 zt
3 miesiagce 1322zt
4 miesigce 1 304 zt

Wiasciciel przedsigbiorstwa chciatby wybra¢ taki wariant leasingu, ktéry minimalizuje koszt
eksploatacji cigzarowek w kazdym z miesiecy nowego projektu. Jednoczesnie zalezy mu na
tym, aby nie zwolni¢ Zadnego z wtasnych kierowcdw, co oznacza, Ze jest on sktonny uzywaé
swoich kierowcow nawet wtedy, kiedy koszt tego jest wyzszy niz koszt wynikajacy z
krotkoterminowego leasingu.

a) Sformutowac optymalng strategi¢ leasingowg dla tego przedsigbiorstwa.

b) Zbudowa¢ model matematyczny, rozwigza¢ zadanie przy pomocy programu SIMP.EXE i
przedstawi¢ interpretacje rozwigzania

C) Przedstawi¢ analize kosztow zwigzang z tg strategia.

d) Okresli¢ koszt ponoszony przez przedsigbiorstwo w zwigzku z prowadzong przez nie
polityka niezwalniania wtasnych kierowcow.




