T. Trzaskalik
Wprowadzenie do badan operacyjnych z komputerem
Opisy programéw, przyktady i zadania

Plik 2.0. Opis programu SIMP.INT.EXE

Program SIMP.INT.EXE pozwala na znalezienie rozwigzania zadania programowania
liniowego (czystego i mieszanego), w liczbach catkowitych, w ktérym zaréwno liczba
zmiennych, jak i liczba ograniczen nie jest wigksza od 20.

Faza 1. Wprowadzanie nowego zadania

Wprowadzajac dane, podajemy kolejno:

- rodzaj zadania (maksymalizacja lub minimalizacja).

- liczbg zmiennych (maksymalnie 20),

- liczbe ograniczen (maksymalnie 20),

- wspotczynniki funkcji celu.

Dla kolejno wprowadzanych ograniczen podajemy:

- wspodlczynniki przy zmiennych,

- rodzaj ograniczenia (<, >, =),

- warto$¢ prawej strony warunku ograniczajgcego.

Dla kolejnych zmiennych podajemy:

- dolne ograniczenie,

- gorne ograniczenie,

- informacje o tym, czy na zmienng nalozony jest warunek catkowitoliczbowosci, czy tez
nie.

W programie SIMP.INT.EXE zaktada si¢ ze wszystkiec wystepujace w zadaniu zmienne
spetniajg warunki nieujemnosci, stad nie trzeba ich dodatkowo wprowadzac.

Faza 2. Wczytanie zadania z pliku

Mozemy wezytaé uprzednio wprowadzone zadanie z wyswietlonej listy.

Faza 3. Edycja zadania

W fazie edycji mozemy dokona¢ nastgpujacych zmian:

- zamieni¢ zadanie minimalizacji na zadanie maksymalizacji oraz zadanie maksymalizacji
na zadanie minimalizacji,

- zmniejszy¢ lub zwigkszy¢ liczbe zmiennych,

- zmniegjszy¢ lub zwiekszy¢ liczbe warunkow ograniczajgcych,

- zmieni¢ wspotczynniki funkcji celu, macierzy warunkow ograniczajacych oraz prawych
stron,

- zmieni¢ warto$ci dolnych 1 géornych ograniczen na poszczegdlne zmienne,

- nalozy¢ na zmienng warunek catkowitoliczbowosci lub usunaé go.

W przypadku zwiekszenia rozmiaréw zadania nalezy uzupehic brakujace dane.

Faza 4. Rozwiazanie zadania
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Tryb konwersacyjny

Lista zrelaksowanych zadan aktywnych

W trakcie rozwigzywania zadania wykorzystujemy list¢ zrelaksowanych zadan aktywnych.
Kazde znajdujace si¢ na niej zadanie to replika zadania poczatkowego, w ktorej warunki
calkowitoliczbowosci zostaly zastgpione odpowiednio dobranymi wartosciami dolnych i
gornych ograniczen dla poszczegdlnych zmiennych. Na liscie umieszczamy zadanie
poczatkowe. Nastepnie na liscie pojawiajg si¢ nowe zadania. Kazde z nich ma swdj numer,
podana jest dla niego warto$¢ funkcji celu, informacja o tym, czy speinione sg (badz tez nie sg
spetnione) wszystkie natozone w zadaniu wyjsciowym warunki catkowitoliczbowosci oraz
numery zadan, na ktore dane zadanie zostato podzielone, o ile taki podzial nastapit.

Kolejne iteracje

Na poczatku kazdej iteracji porzadkujemy liste zadan. Polega to na usunigciu zadan
nieperspektywicznych. Zadanie jest nieperspektywiczne, gdy wiadomo, ze nie wygeneruje
ono rozwigzania optymalnego zadania poczatkowego. Zadaniem nieperspektywicznym jest
zadanie sprzeczne, a takze zadanie niesprzeczne, o ile spetniony jest jeden z ponizszych wa-
runkow:

- na liScie znajduje si¢ inne zadanie, ktore spetnia wszystkie warunki catkowitoliczbowosci 1
warto$§¢ funkcji celu tego zadania jest lepsza od wartosci funkcji celu zadania
rozpatrywanego,

- zadanie zostalo juz podzielone i powstale w wyniku tego podzialu nowe zadania
umieszczone zostaly na liscie.

Z pozostatych na liscie zadan wybieramy zadanie wykorzystywane dalej do podziatu. Jest to
takie zadanie, dla ktorego warto$¢ funkcji celu jest najwigksza (w przypadku maksymalizacji)
lub najmniejsza (w przypadku minimalizacji). Zgodnie z zasadami przyjetymi w metodzie
podzialu i ograniczen dokonujemy podziatu wybranego zadania na dwa nowe zadania.
Wybieramy dowolng zmienna, na ktéra natozony jest warunek catkowitoliczbowosci, lecz w
rozwigzaniu optymalnym wybranego do podziatu zadania jest ona niecatkowita.

Zadania te zostajg rozwigzane przez program metoda simpleks 1 umieszczone na liscie zadan
aktywnych. Zadanie wyjSciowe moze mie¢ rozwigzanie optymalne lub moze by¢ zadaniem
sprzecznym. Ze wzgledu na natozenie dolnych i1 gérnych ograniczen na zmienne przy
wprowadzaniu zadania poczatkowego funkcja celu jest zawsze ograniczona. Jezeli po
uporzadkowaniu listy zadan aktywnych okaze sig¢, ze na liscie nie ma Zadnego zadania,
oznacza to, ze zadanie poczatkowe jest sprzeczne.

Jezeli po uporzadkowaniu pozostang na liscie jedynie takie zadania, dla ktorych wartosci
wszystkich zmiennych w odpowiadajacych im rozwigzaniach optymalnych spelniaja
wszystkie warunki catkowitoliczbowosci, to kazde z nich jest rozwigzaniem optymalnym
zadania poczatkowego.

W obu powyzszych przypadkach nalezy zakonczy¢ rozwigzywanie zadania. Obliczenia
zostajg zakonczone rowniez wowczas, gdy przekroczony zostanie limit 999 zadan
pomocniczych.
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Alternatywne rozwiazania optymalne

Jezeli kazde zadanie, znajdujace si¢ na ostatniej liScie zadan aktywnych, ma doktadnie jedno
rozwigzanie optymalne, oznacza to, ze wygenerowane zostaly wszystkie alternatywne
rozwigzania optymalne zadania poczatkowego. W przypadku gdy zadania znajdujgce si¢ na
tej liscie maja alternatywne bazowe rozwigzania optymalne, mozna ich szukaé¢ za pomoca
trybu konwersacyjnego programu SIMP.EXE, pod warunkiem, ze nie zostaly przekroczone
maksymalne rozmiary zadania, pozwalajace na jego zastosowanie.

Plansza wynikowa

Na planszy wynikowej znajduje si¢ lista zadan aktywnych z ostatniego kroku. Mozliwy jest
wybor interesujgcego nas zadania oraz przejscie (przez nacisnigcie klawisza F2) do planszy z
wartosciami zmiennych dla tego rozwigzania. Mozliwy jest rowniez powr6t do koncowej
listy, mozemy wigc przesledzi¢ wartosci zmiennych we wszystkich zadaniach znajdujacych
si¢ na koncowe;j liscie.

Trvb rozwiazania koncowego

Tryb ten jest inicjowany jedynie na zyczenie uzytkownika. Plansza koncowa jest taka sama,
jak przy zastosowaniu trybu konwersacyjnego.

Faza 5. Przegladanie rozwigzania

Zestawienie skrocone

Zawiera dane wej$ciowe zadania oraz wyniki koncowe. W przypadku gdy zostato znalezione
rozwigzanie optymalne zadania wyjSciowego, w zestawieniu skroconym uzyskujemy
informacj¢ o liczbie rozwigzanych zadan oraz wszystkie znalezione rozwigzania optymalne.
W przypadku gdy przekroczony zostat limit rozwigzywanych zadan pomocniczych,
zestawienie skrocone zawiera informacj¢ o najlepszym znalezionym rozwigzaniu (nie
spelniajgcym wszystkich warunkow catkowitoliczbowos$ci) oraz pelng informacje o
najlepszych otrzymanych rozwigzaniach spelniajagcych ~ wszystkie warunki
calkowitoliczbowosci, ktérg mozna uzyskac, naciskajac klawisz F2.

Zestawienie pelne

Zawiera ponadto informacje o ograniczeniach dotyczgcych wartosci zmiennych decyzyjnych
we wszystkich rozwigzywanych zadaniach, rozwigzania optymalne tych zadan oraz numery
zadan, na ktore je podzielono.

Faza 6. Drukowanie rozwiazania
Faza ta jest obecnie nieaktywna.
Faza 7. Zapis rozwigzania o pliku

Zbiorem wynikowym - w zalezno$ci od decyzji uzytkownika — moze by¢ zestawienie petne
lub skrocone. Zbior ten zostaje zapisany pod podang przez uzytkownika nazwa w katalogu, w
ktorym zainstalowany jest pakiet. Moze by¢ wykorzystany do sporzadzenia raportu.



