T. Trzaskalik
Wprowadzenie do badan operacyjnych z komputerem
Opisy programoéw, przyktady i zadania

Plik 2.2.. Zadania do samodzielnego rozwiazania
Program SIMP.INT.EXE

ZAD 2 1*?

Wykorzystujac ~ program  SIMP.INT.EXE  rozwigza¢  zadanie = programowania
catkowitoliczbowego mieszanego:

3X1 + 3Xs + 13X3 — max
przy ograniczeniach :

—3X1 +6Xy + 7X3 <
6X; — 3Xp + 7X3 <

oraz ograniczeniach na zmienne decyzyjne

OS X1§5

0< x,<5

0< x3<5
X1, X3 catkowite

Zadanie to zapisujemy w formie tabelarycznej nastepujaco:

3 3 13 — max
X1 X2 X3
3 6 7 < 8
6 -3 7 < 8
Nazwa Dolne Gorne Warunek
zmiennej ograniczenie ograniczenie catkowitoliczbowoS$ci
X1 0 5 Tak
X2 0 5 Nie
X3 0 5 Tak

ZAD 2 2

Wykorzystujagc program SIMP.INT.EXE rozwigza¢ nastepujgce zadanie programowania
calkowitoliczbowego, zapisane w formie tabelarycznej:

3 3 13 — min
X1 X2 X3

3 6 7 > 8
6 -3 7 > 8

! Zadania oznaczone gwiazdka (*) mozna wyswietli¢, wykorzystujac druga faze dzialania odpowiedniego
programu (2. Wczytanie zadania z pliku) i nastgpnie rozwigza¢ (faza 4. Rozwiazanie zadania).
? Szczegblowe rozwiazanie tego zadania przy pomocy programu SIMP.INT.EXE znajduje si¢ w Pliku 2.1.
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Nazwa Dolne Gorne Warunek
zmiennej ograniczenie ograniczenie catkowitoliczbowosci
X1 0 100 Tak
X2 0 100 Tak
X3 0 100 Tak

ZAD 2 3*

Wykorzystujagc program SIMP.INT.EXE rozwigza¢ nastepujgce zadanie programowania
calkowitoliczbowego mieszanego, zapisane w formie tabelarycznej:

216 247 325 217 224 — min
X1 X2 X3 X4 X5
1 2 2 1 2 > 4
3 2 3 0 4 < 4
2 3 0 3 2 > 4
1 2 2 0 1 < 4
2 3 2 2 1 > 4
Nazwa Dolne Gorne Warunek
zmiennej ograniczenie ograniczenie catkowitoliczbowoS$ci

X1 0 1 Tak

X2 0 1 Nie

X3 0 1 Tak

X4 0 1 Nie

X5 0 1 Tak

ZAD 2 4*

Wykorzystujac program SIMP.INT.EXE rozwigza¢ nastgpujace

calkowitoliczbowego mieszanego, zapisane w formie tabelarycznej:

zadanie programowania

1 1 1 1 1 — max
X1 X2 X3 X4 X5
1 0 0,2 0 1,5 < 3,5
0 1 0 0 2,3 < 45
0 1 1 1 0 < 2,5
Nazwa Dolne Goérne Warunek
zmiennej ograniczenie ograniczenie catkowitoliczbowoSci

X1 0 10000000000 Nie

X2 0 10000000000 Tak

X3 0 10000000000 Tak

X4 0 10000000000 Tak

X5 0 10000000000 Nie

ZAD 2 5*

Wykorzystujac program SIMP.INT.EXE rozwigza¢ nastgpujace zadanie programowania
calkowitoliczbowego mieszanego, zapisane w formie tabelarycznej:
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4 2 — max
X1 X2
5 11 < 55
-3 11 < 11
Nazwa Dolne Gorne Warunek
zmiennej ograniczenie ograniczenie catkowitoliczbowosci
X1 0 5 Tak
X2 0 5 Tak

ZAD 2 6*

Wykorzystujac program SIMP.INT.EXE rozwigza¢ nast¢pujace zadanie programowania
catkowitoliczbowego, zapisane w formie tabelarycznej:

216 247 325 217 — max
X1 X2 X3 X4
3 3 0 1 > 95
0 3 3 0 > 106
0 0 1 3 > 16
1 0 0 0 > 24
Nazwa Dolne Gorne Warunek
zmiennej ograniczenie ograniczenie catkowitoliczbowoS$ci
X1 0 20 Tak
X2 0 20 Tak
X3 0 20 Tak
X4 0 20 Tak

ZAD 2 7

Wykorzystujac program SIMP.INT.EXE rozwigza¢

nastgpujace zadanie programowania

catkowitoliczbowego, zapisane w formie tabelarycznej:

1 1 1 1 — max
X1 X2 X3 X4
4 2 1 4 < 15
2 3 4 4 < 34
1 1 0 1 < 17
2 0 0 3 < 23
Nazwa Dolne Goérne Warunek
zmiennej ograniczenie ograniczenie catkowitoliczbowosci

X1 0 5 Tak

X2 0 5 Tak

X3 0 5 Tak

X4 0 5 Tak
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ZAD 2 7

Wykorzystujac program SIMP.INT.EXE rozwigza¢ nastgpujace zadanie programowania
calkowitoliczbowego mieszanego, zapisane w formie tabelarycznej:

5 3 -2 — min

X1 X2 X3

2 5 7 > 25

4 2 5 = 30

1 4 3 > 21

Nazwa Dolne Gorne Warunek
zmiennej ograniczenie ograniczenie catkowitoliczbowosci

X1 0 10000000000 Tak
X2 0 10000000000 Nie
X3 0 10000000000 Tak

ZAD 2 9

Wykorzystujagc program SIMP.INT.EXE rozwigza¢ nastgpujgce zadanie programowania
catkowitoliczbowego mieszanego, zapisane w formie tabelarycznej:

1 2 -1 — min
X1 X2 X3
1 2 3 < 17
2 1 2 > 11
Nazwa Dolne Gorne Warunek
zmiennej ograniczenie ograniczenie catkowitoliczbowoS$ci
X1 0 10 Tak
X2 0 10 Nie
X3 0 10 Tak

ZAD 2 10

Wykorzystujac program SIMP.INT.EXE rozwigza¢ nastgpujace zadanie programowania
calkowitoliczbowego mieszanego, zapisane w formie tabelarycznej:

1 2 3 — max
X1 X2 X3
-6 12 14 < 16
6 -3 7 < 8
Nazwa Dolne Goérne Warunek
zmiennej ograniczenie ograniczenie catkowitoliczbowosci
X1 0 10 Nie
X2 0 10 Tak
X3 0 10 Tak
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ZAD 2 11

Wykorzystujagc program SIMP.INT.EXE rozwigza¢ nastepujgce zadanie programowania
catkowitoliczbowego, zapisane w formie tabelarycznej:

1 1 1 — min
X1 X2 X3
3 3 0 > 95
0 3 3 > 106
Nazwa Dolne Gorne Warunek
zmiennej ograniczenie ograniczenie catkowitoliczbowosci
X1 0 20 Tak
X2 0 20 Tak
X3 16 20 Tak

ZAD 2 12

Firma produkujaca zabawki zdecydowata si¢ na produkcje 3 nowych pluszowych zabawek:
misia, zyrafy i stonia. Do produkcji zuzywa si¢ plusz i wate. Zasoby tych materialow,
jednostkowe zuzycie pluszu i waty na poszczegélne pluszaki oraz jednostkowy zysk ze
sprzedazy zabawek przedstawiono w ponizszej tablicy.

Okresli¢ wielko$¢ produkcji zabawek maksymalizujacy zysk.

zysk plusz wata
5 mi$ 8 13
3 zyrafa 6 8
4 ston 7 17
zasoby 300 500

Zbudowa¢ model matematyczny, rozwigza¢ zadanie przy pomocy programu SIMP.INT.EXE 1
przedstawi¢ interpretacje rozwigzania.

Zadanie 2_13

Firma ,Kibic" produkuje makiety stadionéow klubow pitkarskich. Sg to kluby: Ajax
Amsterdam, Bayern Monachium, FC Liverpool oraz Real Madryt. Do produkcji wykorzystuje
si¢ gips 1 farbe. Na poszczegdlne rodzaje makiet zuzywa si¢ odpowiednio: 6 kg, 7 kg, 8 kg 1
10 kg gipsu. Natomiast farby zuzywa si¢ odpowiednio (w litrach na 1 sztuke): 4, 2, 8 i 6.
Firma oszacowata zysk z poszczegélnych makiet: 15 zt (Ajax), 13 zt (Bayern), 11 zt
(Liverpool), 19 zt (Real).

a) Jaka powinna by¢ produkcja firmy w przysztym sezonie, jezeli w magazynie znajduje si¢
2000 kg gipsu oraz 1600 litréw farby?
Zbudowa¢ model matematyczny, rozwigza¢ zadanie przy pomocy programu SIMP.INT.EXE i
przedstawi¢ interpretacje rozwigzania.

b) Jak zmieni si¢ optymalny plan produkcji, jesli w magazynie jest: 2200 kg gipsu oraz 1440
litrow farby.
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c) Jak zmieni si¢ optymalny plan produkcji, jesli przewidywany zysk ze sprzedazy wszystkich
makiet bedzie jednakowy i1 bedzie wynosit 17 zt.

Zadanie 2_14

Narodowa Galeria Obrazéw zamierza zainstalowa¢ nowy system telewizji wewnetrznej. Na
system ten skladaja si¢ kamery telewizyjne zainstalowane w przejSciach miedzy
poszczegdlnymi pomieszczeniami galerii. Ponizszy rysunek ilustruje plan wnetrza galerii z
dziewigcioma pomieszczeniami wystawowymi.

weiécie
Salal 9 Sala 2
1 6 12
Sala 3 3 Salad g9 Sala 5
2 7 13
4 Sala7
Sala 6 8 14
5 Sala 8 11 Sala 9

Przej$cia miedzy pomieszczeniami sg ponumerowane od 1 do 14. Firma zajmujaca si¢
telewizja wewnetrzng zaproponowala zainstalowanie kamer w przejsciach miedzy
pomieszczeniami w taki sposob, aby kazda z kamer mogta Sledzi¢ réwnocze$nie dwa
pomieszczenia. Oznacza to, ze na przyklad kamera zainstalowana w przej$ciu 4 moze
monitorowac sale 6 1 7. Dyrekcja Galerii uznata, ze nie ma potrzeby instalowania kamery
przy wejsciu do galerii.

Z uwagi na wysoki koszt kamer dyrekcja galerii chce mie¢ mozliwos¢ sledzenia wszystkich
dziewieciu pomieszczen przy uzyciu jak najmniejszej liczby kamer oraz chce okresli¢
lokalizacje tych kamer.

a) Zbudowa¢ model matematyczny, rozwigza¢ zadanie przy pomocy programu
SIMP.INT.EXE i przedstawi¢ interpretacj¢ rozwigzania.

b) Ze wzgledu na warto$¢ obrazow znajdujacych si¢ w pomieszczeniu 6, pomieszczenie to
musi by¢ obserwowane przez dwie kamery. Zmodyfikowa¢ wyjSciowe zadanie tak, aby jego
nowe rozwigzanie spetniato ten dodatkowy warunek. Jaka liczba kamer 1 jaka ich lokalizacja
bedzie w tej nowej sytuacji optymalna?



