T. Trzaskalik
Wprowadzenie do badan operacyjnych z komputerem
Opisy programéw, przyktady i zadania

Plik 3.0. Opis programu TRANS.EXE

Program pozwala na znalezienie rozwigzania zadania transportowego, w ktérym zar6wno
liczba dostawcow, jak 1 odbiorcow jest nie wigksza od 20.

Faza 1. Wprowadzanie nowego zadania

Wprowadzajac dane, podajemy:
- liczbe dostawcow (maksymalnie 20),
- liczbe odbiorcéw (maksymalnie 20).
Dla kazdego dostawcy wprowadzamy kolejno:
- jednostkowe koszty transportu do poszczegdlnych odbiorcow,
- podaz tego dostawcy.
W ostatnim wierszu wprowadzamy zapotrzebowania kolejnych odbiorcow.

Program pozwala jedynie na rozwigzywanie zadan zbilansowanych. O ile wprowadzone
zadanie poczatkowe nic jest zbilansowane, nalezy je zbilansowaé przez wprowadzenie
fikcyjnego odbiorcy lub fikcyjnego dostawcy 1 przyporzadkowanie mu nadwyzki podazy lub
popytu (z zerowymi kosztami transportu).

Faza 3. Edycja zadania

W fazie edycji mozemy dokonaé nastgpujacych zmian:
- zmieni¢ (zmniejszy¢ lub zwigkszy¢) liczbe dostawcow 1 liczbe odbiorcow,
- zmieni¢ jednostkowe koszty transportu, podaz dostawcow i1 zapotrzebowanie odbiorcow.

W przypadku zwiekszenia rozmiaréw zadania nalezy uzupehic brakujace dane.
Faza 4. Rozwiazanie zadania

Tryb konwersacyjny

Konstrukcja rozwiazania poczatkowego

Uzytkownik podaje liczbe weztow bazowych, ktora jest rowna sumie liczby dostawcow |
odbiorcoOw pomniejszonej o jeden. Nastgpnie wyznaczamy kolejne wezly bazowe. Reguty
wyboru tych wezlow roznig si¢ w zaleznosci od wybranej metody. Wybranemu wezlowi
przyporzadkowujemy wielko$¢ przewozu réwng minimum z aktualnej warto$ci podazy
rozpatrywanego dostawcy i popytu odpowiedniego odbiorcy. Z dalszego postgpowania
eliminujemy, odpowiednio, dostawce lub odbiorce, w zaleznosci od tego, czy zostata
wyczerpana podaz lub zaspokojony popyt.

Metoda minimalnego elementu macierzy kosztow

Jako kolejny wezet bazowy przyjmujemy wezet, dla ktorego warto$¢ kosztu jest najmniejsza.
W przypadku niejednoznacznosci wybieramy dowolny element z wyznaczonego zbioru .

Metoda VAM

Obliczamy réznice w liniach (czyli zar6wno w wierszach, jak i w kolumnach) w taki sposob,
ze dla kazdej linii znajdujemy bezwzgledng warto$¢ roznicy miedzy dwoma kolejnymi
najmniejszymi elementami macierzy kosztow odpowiadajgcymi tej linii. Sposréd weziow
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znajdujacych sie¢ w linii o najwigkszej wartosci bezwzglednej réznicy wybieramy jako wezet
bazowy wezel o najmniejszym koszcie jednostkowym.

Metoda kata potnocno-zachodniego

Jako kolejny wezet bazowy przyjmujemy wezel wysuniety najdalej na potnocny zachod w
macierzy przewozow.

Kolejne iteracje

Wykonujac kolejne iteracje, uzytkownik:

konstruuje uktad rownan, ktory pozwala na wyznaczenie wartosci zmiennych dualnych u;
oraz vj; program rozwigzuje ten uktad,

- Oblicza warto$ci wskaznikéw optymalnosci,

- ocenia, czy rozpatrywane rozwigzanie jest optymalne; bedzie tak wowczas, gdy wszystkie
warto$ci wskaznikow optymalnosci sg nieujemne,

- wybiera wezel, ktory zostanie wprowadzony do bazy; jest to ten wezel, dla ktorego
warto$¢ wskaznika optymalnosci jest najmniejsza,

- wskazuje pofcykle: dodatni i ujemny, ktore powstaja po dotaczeniu wybranego wezta do
zbioru weztow bazowych,

- wybiera wezel usuwany z bazy; jest nim ten wezel potcyklu ujemnego, dla ktoérego
aktualna warto$¢ przewozu jest najmniejsza,

- podaje nowe rozwigzanie dopuszczalne.

Wielkosci przewozu dla wezidw nie nalezacych do rozpatrywanego cyklu pozostajg bez
zmian. Dla elementéw potcyklu dodatniego nowa wielkos¢ przewozu uzyskamy, dodajac do
wielko$ci poprzedniej najmniejszg wartos¢ przewozu z potcyklu ujemnego. Dla elementow
poleyklu ujemnego od wielkosci dotychczasowej odejmujemy te wielkos¢.

Tryb rozwiazania koncowego

Program wybiera tryb rozwigzania koncowego wowczas, gdy rozpatrujemy zadanie, w
ktorym liczba dostawcoOw lub odbiorcow jest wigksza od 5, a ponadto kazdorazowo na
zyczenie uzytkownika programu. O ile rozmiary zadania pozwalajg na jego interaktywne
rozwigzanie, jako plansz¢ wynikowa otrzymujemy rozwigzanie optymalne w postaci
tabelarycznej. W przypadku duzych zadan wyniki zestawione sa w postaci listy zmiennych 1
ich wartosci. Tryb rozwigzania koncowego moze zosta¢ rowniez zainicjowany w kazdym
momencie rozwigzywania zadania w trybie konwersacyjnym na Zyczenie uzytkownika
programul.

Faza S. Przegladanie rozwiazania

Zestawienie skrocone

Zawiera dane zadania wejsciowego oraz wyniki koncowe, obejmujace optymalny plan
przewozoéw, wartos¢ funkcji celu oraz macierz wskaznikdéw optymalnosci dla tego
rozwigzania.
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Zestawienie pelne

W przypadku zadan, ktéore mozna rozwigza¢ w trybie konwersacyjnym, zestawienie peine
zawiera ponadto tablice transportowe dla wszystkich iteracji. Dla zadan o wigkszych
rozmiarach, ktére mozna rozwigza¢ jedynie w trybie rozwigzania koncowego, zestawienie
pelne jest takie same, jak zestawienie skrocone.

Faza 6. Drukowanie rozwiazania

Faza ta jest obecnie nieaktywna.

Faza 7. Zapis rozwigzania o pliku

Zbiorem wynikowym - w zalezno$ci od decyzji uzytkownika — moze by¢ zestawienie peine
lub skrocone. Zbior ten zostaje zapisany pod podang przez uzytkownika nazwg w katalogu, w
ktérym zainstalowany jest pakiet. Moze by¢ wykorzystany do sporzadzenia raportu.



