T. Trzaskalik
Wprowadzenie do badan operacyjnych z komputerem
Opisy programdw, przyktady i zadania

Plik 3.1. Przyklad wykorzystania programu
TRANS.EXE

Wykorzystujac program TRANS.EXE znalez¢ rozwigzanie
optymalne zbilanswanego zadania transportowego:

Dostawca Odbiorca Podaz
1 2 3
1 220 300 450 250
2 410 180 250 400
3 500 320 260 360
Zapotrzebowanie 290 510 210 1010

w ktorym taczna podaz rowna si¢ lgcznemu zapotrzebowaniu i
wynosi 1010 jednostek.

a) Rozwigzanie poczatkowe wyznaczy¢ metoda kata poinocno-
zachodniego.

b) Rozwigzanie poczatkowe wyznaczy¢ metoda minimalnego
elementu macierzy kosztow.

Ekran 3.1.1. Inicjacja pakietu
» -

Ekran 3.1.2. Wybér programu

Wybieramy

3. Zagadnienie transportowe

>l

Ekran 3.1.1

BaADANIA OPERACYJNE

2 KOMPUTEREHN

Uersja 2.82 (2023)

Autorzy programou:
J.Mola, M.Mowak, S.Sztuka, T.Trzaskalik

Licenc ja:

Pakiet jest oprogramowaniem ogdlnodostepnym przeznaczonym wylacznie dla
celow dydaktycznych. Autorzy nie ponosza zadnej odpowiedzialnosci za nie-
uprawnione wykorzystanie oprogramowania do jakichkolwiek inmych celdw.

Ekran 3.1.2

BaDANIA OPERACYJNE 2 KOMPUTEREM
Uyhor zagadnienia

1. Optymalizacja liniowa

2. Optymalizacja liniowa calkowitoliczbouwa
Metody wielokryterialne
Decyz je w warunkach niepelnej informac ji
Optymalizac ja kuadratoua
Optymalizac ja w harmomogramouaniu projektow
Optymalizacja sieciowa
Optynalizac ja dynamiczna
Zakoinczenie dzialtania systemu

4.
9.
6.
7.
8.
9.
a.



Ekran 3.1.3. Wybor fazy dzialania progamu

Wybieramy

1. Wprowadzenie nowego zadania

»
3.1.4. Wprowadzenie zadania
Koszty jednostkowe, podaz i popyt, nazwa zadania

Wybieramy kolejno:

Liczba dostawcow

>3-

Liczba odbiorcéw

» 3

Macierz kosztow Podaz
Dostawca 1

» 220 300 450 250 -
Dostawca 2

»410 < 180 - 250+ 400
Dostawca 3

»500 </ 320 260+ 360+

Zapotrzebowanie
Odbiorcal Odbiorca?2 Odbiorca3

» 290 510 210

Podaj nazwe zadania

Mozliwe jest zapisanie zadania pod dowolng, co najwyzej oSmioznakowg

nazwa, zawierajaca dozwolone symbole.
Wybieramy zaproponowang przez program nazwe ZADANIE

>

Ekran 3.1.3

Ekran 3.1.4

[ I = Ry R N

ZAGADNIENIE TRANSFPORTOWE
Program TRANS.EXE

Wczytanie zadania z pliku
Edyc ja zadania

. Bozuiazanie zadania

Przeqgladanie rozwiazania
Wydrukouwanie rozwiazania

. Zapis rozwiazania do pliku
. Pourtt do wyboru problemu

ZAGADNIENIE TRANSFPORTOWE
Uprowadzanie zadania

Poda j nazue pliku

ZADANIE . 238




Ekran 3.1.5. Wybér fazy dzialania progamu Ekran 3.1.5

ZAGADNIENIE TRANSFPORTOWE ZADANIE . 238
Program TRANS.EXE

Wybieramy

4. Rozwigzanie zadania
>l

. Uprowadzenie nouwego zadania

. Uczytanie zadania z pliku
. Edyc ja zadania

. Przegladanie rozuwiazania

. Wydrukowanie rozuwiazania

. Zapis rozwiazania do pliku
. Pourtt do wyboru problemu

Ekran 3.1.6. Wyboér trybu rozwiazywania Ekran 3.1.6
zadania Romuiazyuanic zadania i

Wybieramy

1. Tryb konwersacyjn

»

Rozwiazywanie zadania

2. Tryh automatyczny
3. Rozwiazanie koiicoue
4. Rezygnac ja




Ekran 3.1.7. Wyznaczanie rozwigzania

poczatkowego
Wybor metody

Wybieramy

3. Metoda kata poinocno-zachodniego

>l

Ekran 3.1.8. Metoda kata péinocno-

zachodniego
Wezly bazowe

Podaj liczbe weztow bazowych

Liczba wezidw bazowych jest réwna sumie liczby dostawcow 1 liczby
odbiorcéw pomniejszonej o 1. Poniewaz mamy 3 dostawcow i 3 odbiorcow,
liczba weztow bazowych jest rtowna 3 +3 — 1 =5.

Wybieramy wartosc¢ 5.

»5

Ekran 3.1.7

ZAGADNIENIE TRANSFPORTOWE ZADANIE . 238
Rozwiazyuwanie zadania

Wyznaczanie rozwiazania poczatkowego

1. Metoda minimalnego elementu macierzy kosztouw
Z. Metoda UnAM

4. Rezygnac ja z ohliczen

Ekran 3.1.8

Fil-pomoc ZAGADNIENIE TRANSFPORTOWE ZADANIE . 238
Rozwiazyuwanie zadania
Metoda kata pdlnocno-zachodniego

Podaj liczbe wezlduw bhazowych



Ekran 3.1.9. Metoda kata péinocno-

zachodniego
Wybér wezla bazowego

Wybierz wezel bazow

Przewo6z od dostawcy 1 do odbiorcy 1 to wezet (1,1). Wskazujemy wezet
(1,1), wysunigty najbardziej na péinocny zachod .

Wybieramy

»

Ekran 3.1.10. Metoda kata poinocno-

zachodniego
Wezel (1,1) — wielko$¢ przewozu

Podaj wielko$¢ przewozu

Podaz dostawcy 1 —wynosi 250, popyt odbiorcy 1 jest rowny 290.
Mamy:

min (250, 290) = 250

Wybieramy warto$¢ 250

» 250

Ekran 3.1.9

Fil-pomoc ZAGADNIENIE TRANSFPORTOWE
Rozwiazyuwanie zadania
Metoda kata pdlnocno-zachodniego

Poda,j wielkosSé przeunzu

Ekran 3.1.10

Fil-pomoc ZAGADNIENIE TRANSFPORTOWE
Rozwiazyuwanie zadania
Metoda kata pdlnocno-zachodniego

Poda j wielkosSé przeuozu

ZADANIE . 238

ZADANIE . 238




Ekran 3.1.11. Metoda kata péinocno-

zachodniego
Wezel (1,1) — eliminacja dostawcy/odbiorcy

Czy z dalszych rozwazan eliminujemy Dostawce /Odbiorce

Aktualna podaz dostawcy 1 jest rowna 0.

Aktualny popyt odbiorcy 1 jest rowny 40

Mozliwosci dostawy towaru przez dostawce 1 zostaly wyczerpane, dlatego
eliminujemy dostawce 1.

Wybieramy odpowiedz Dostawce.
>

Ekran 3.1.12. Metoda kata péinocno-

zachodniego
Wezel bazowy

Wybierz wezet bazow

Przewoz od dostawcy 2 do odbiorcy 1 to wezet (2,1).

Wskazujemy wezet (2,1), wysunigty najbardziej na pétnocny zachod .
Wybieramy

»

Ekran 3.1.11

Fil-pomoc ZAGADNIENIE TRANSFPORTOWE
Rozwiazyuwanie zadania
Metoda kata pdlnocno-zachodniego

ZADANIE . 238

Czy z dalszych rozuazan eliminu jemy Odbiorce

Ekran 3.1.12

Fil-pomoc ZAGADNIENIE TRANSFPORTOWE
Rozwiazyuwanie zadania
Metoda kata pdlnocno-zachodniego

Uyhierz uezel hazouwy

ZADANIE . 238




Ekran 3.1.13. Metoda kata péinocno- Ekran 3.1.13

Fi-ponoc ZAGADNIENIE TRANSFORTOWE ZADANIE . 238

ZaChOd n iegO Rozwiazywanie zadania

Metoda kata pdlnocno-zachodniego

Wezel (2,1) - wielko$¢ przewozu

Podaj wielko$¢ przewozu

Podaz dostawcy 2 wynosi 400, popyt odbiorcy 1 jest rowny 40.
Mamy:
min (400, 40) = 40

Wybieramy warto$¢ 40.
» 40

Poda,j wielkosSé przeunzu

Ekran 3.1.14. Metoda kata péinocno-
Ekran 3.1.14

ZaChOdnlego Fl-pomoc ZAGADNIENIE TRANSFORTOWE ZADANIE . Z38
AT i el TRANSPORT
Wezel (2,1) — eliminacja dostawcy/odbiorcy Hetoda kata plﬁln|:|c:m:l—zac}mdn?z;q;azguanle zadania

Czy z dalszych rozwazan eliminujemy Dostawceg /Odbiorce

Aktualna podaz dostawcy 2 jest rowna 360.

Aktualny popyt odbiorcy 1 jest rowny 0.

Mozliwosci odbioru towaru przez odbiorce 1 zostalty wyczerpane, dlatego
eliminujemy odbiorce 1.

Wybieramy odpowiedz Odbiorce.
>

Czy z dalszych rozuwazain eliminu jemy Dostawce




Ekran 3.1.15. Metoda kata péinocno-

zachodniego
Wezel bazowy

Wybierz wezel bazow

Przewoz od dostawcy 2 do odbiorcy 2 to wezet (2,2).

Wskazujemy wezet (2,2), wysuniety najbardziej na pétnocny zachod .

Wybieramy
»

Ekran 3.1.16. Metoda kata poinocno-

zachodniego
Wezel (2,2) — wielkos¢ przewozu

Podaj wielko$¢ przewozu

Podaz dostawcy 2 wynosi 360, popyt odbiorcy 2 jest rowny 510.
Mamy:
min (360, 510) = 360

Wybieramy wartos¢ 360.
» 360

Ekran 3.1.15

Fil-pomoc ZAGADNIENIE TRANSFPORTOWE
Rozwiazyuwanie zadania
Metoda kata pdlnocno-zachodniego

Uyhierz uezel hazouwy

Ekran 3.1.16

Fil-pomoc ZAGADNIENIE TRANSFPORTOWE
Rozwiazyuwanie zadania
Metoda kata pdlnocno-zachodniego

Poda j wielkosSé przeuozu

ZADANIE . 238

ZADANIE . 238




Ekran 3.1.17. Metoda kata péinocno-

zachodniego
Wezel (2,2) — eliminacja dostawcy/odbiorcy

Czy z dalszych rozwazan eliminujemy Dostawce¢ /Odbiorce

Aktualna podaz dostawcy 2 jest rowna 0.

Aktualny popyt odbiorcy 2 jest rowny 150.

Mozliwosci dostawy towaru przez dostawce 2 zostaly wyczerpane, dlatego
eliminujemy dostawce 2.

Wybieramy odpowiedz Dostawce.
>

Ekran 3.1.18. Metoda kata péinocno-

zachodniego
Wybor wezla

Wybierz wezet bazow

Przewoz od dostawcy 3 do odbiorcy 2 to wezet (3,2).

Wskazujemy wezet (3,2), wysunigty najbardziej na pétnocny zachod .
Wybieramy

»

Ekran 3.1.17

Fil-pomoc ZAGADNIENIE TRANSFPORTOWE
Rozwiazyuwanie zadania
Metoda kata pdlnocno-zachodniego

ZADANIE . 238

Czy z dalszych rozuazan eliminu jemy Odbiorce

Ekran 3.1.18

Fil-pomoc ZAGADNIENIE TRANSFPORTOWE
Rozwiazyuwanie zadania
Metoda kata pdlnocno-zachodniego

Uyhierz uezel hazouwy

ZADANIE . 238




Ekran 3.1.19. Metoda kata péinocno-

zachodniego
Wezel (3,2) —wielkos¢ przewozu

Podaj wielko$¢ przewozu

Podaz dostawcy 3 wynosi 360, popyt odbiorcy 2 jest rowny 150.
Mamy:
min (360, 150) = 150.

Wybieramy wartos¢ 150.
» 150

Ekran 3.1.20. Metoda kata péinocno-

zachodniego
Wezel (3,2) — eliminacja dostawcy/odbiorcy

Czy z dalszych rozwazan eliminujemy Dostawce /Odbiorce

Aktualna podaz dostawcy 3 jest rowna 210.

Aktualny popyt odbiorcy 2 jest rowny O.

Mozliwosci odbioru towaru przez odbiorce 2 zostaty wyczerpane, dlatego
eliminujemy odbiorcg 2.

Wybieramy odpowiedz Odbiorce.
>

Ekran 3.1.19

Fil-pomoc ZAGADNIENIE TRANSFPORTOWE ZADANIE . 238
Rozwiazyuwanie zadania
Metoda kata pdlnocno-zachodniego

Poda,j wielkosSé przeunzu

Ekran 3.1.20

Fil-pomoc ZAGADNIENIE TRANSFPORTOWE ZADANIE . 238
Rozwiazyuwanie zadania
Metoda kata pdlnocno-zachodniego

Czy z dalszych rozuwazain eliminu jemy Dostawce




Ekran 3.1.21. Metoda kata péinocno- Ekran 3.1.21

Fi-ponoc ZAGADNIENIE TRANSFORTOWE ZADANIE . 238

ZaChOd n iegO Rozwiazywanie zadania

Metoda kata pdlnocno-zachodniego

Wezel (3,3) — wielkos$¢ przewozu

Podaj wielko$¢ przewozu

Przewoz od dostawcy 3 do odbiorcy 3 to wezet (3,3).

Podaz dostawcy 3 wynosi 210, popyt odbiorcy 3 jest rowny 210.
Mamy:

min (210, 210) = 210.

Wybieramy wartos¢ 210.
» 210

Ekran 3.1.22. Iteracja l Ekran 3.1.22

Fil-pomoc ZAGADNIENIE TRANSFPORTOWE ZADANIE . 238
Rozwiazyuwanie zadania

., . . . Iteracja 1
Otrzymalismy pierwsze bazowe ozwigzanie dopuszczalne. Wezty bazowe: d

(1,2), (2,2), (2,2), (3,2), (3,3) zaznaczone sa gwiazdkami. Catkowity koszt
przewozu dla tego rozwigzania wynosi 238 800.

Pzechodzimy do kolejnego kroku. Wybieramy
»




Ekran 3.1.23. Iteracja 1

Zmienne dualne

Podaj uktad rownan

Warto$ci ziennych dualnych, pozwalajagce na okreslenie aktualnych
warto$ci wskaznikow optymalnosci znajdujemy, rozwiazujac uklad rownan.
Rownania identyfikujemy na podstawie znalezionych uprzednio weziow
bazowych, zaznaczonych gwiazdka.

Wezel (1,1): u; +v;+220=0

> 1< 12204
Wezel (2, 1) up+vy; +410=0
> 2- 14410+
Wezel (2,2): u;+v,+180=0
> 2- 2180+
Wezel (3,2): uz+v,+320=0
> 342320+
Wezel (3, 3): uz+v3+260=0
> 3434260+

Ekran 3.1.24. Iteracja 1
Wskazniki optymalnosci

Podaj wartosci wskaznikéw optymalnosci
Rozwigzanie uktadu rownan jest nastepujace:

u; =0, u,=-190, Uz =-330, V1= -220, Vo =10, V3= 70.
Wskazniki optymalnosci w weztach niebazowych obliczamy ze wzoru :
Cﬁj: Ui +Vj + Cj

Wskazniki optymalno$ci w weztach bazowych przyjmuja wartos¢ 0.
Wybieramy kolejno:

Wezel (1.1) Wezel (1, 2) Wezel 1(.3)
»0- » 310 » 520
Wezel (2.1) Wezel (2, 2) Wezel (2,3)
»0- » 0 » 130+
Wezel (3.1) Wezel (3, 2) Wezel (3.3)

»-50 »0- >0

Ekran 3.1.23

Fl-pomoc

Iteracja

1

ZAGADNIENIE TRANSFPORTOWE
Rozwiazyuwanie zadania

Podaj uktad rdunan

Ekran 3.1.24

Fl-pomoc

Iteracja

1

ZAGADNIENIE TRANSFPORTOWE
Rozwiazyuwanie zadania

Podaj wartosci uwskaZnikou optymalnosci

ZADANIE . 238

ZADANIE . 238




Ekran 3.1.25. Iteracja 1

Kryterium optymalnosci

Czy rozpatrywane rozwigzanie jest optymalne?

Poniewaz istnieje wskaznik optymalno$ci, ktérego warto$¢ jest ujemna,
rozpatrywane rozwigzanie nie jest optymalne.

Wybieramy odpowiedz NIE.
»

Ekran 3.1.26. Iteracja 1

Kryterium wejscia

Najmniejsza warto$¢ wskaznika optymalno$ci, rowna -50 znajduje si¢ w
wezle (3,1), dlatego wezet ten wprowadzamy do nowej bazy.

Wybierz wezet wprowadzany do baz

Wybieramy wezet (3,1).
>l

Ekran 3.1.25

Fil-pomoc ZAGADNIENIE TRANSFPORTOWE ZADANIE . 238
Rozwiazyuwanie zadania

Iteracja 1

Czy rozpatrywane rozuwiazanie jest optymalne ? Tak

Ekran 3.1.26

Fil-pomoc ZAGADNIENIE TRANSFPORTOWE ZADANIE . 238
Rozwiazyuwanie zadania
Iteracja 1

Uyhierz uwezel wprouwadzany do bhazy




Ekran 3.1.27. Iteracja 1 Ekran 3.1.27

: Fil-pomoc ZAGADNIENIE TRANSFPORTOWE ZADANIE . 238
KonStru kCJ a Cykl u Rozwiazyuwanie zadania

Iteracja

Wskaz polcykle: dodatni 1 ujemn

Tworzymy cykl, ktorego poczatkiem jest wezet (3, 1), oznaczony symbolem
+ (pierwszy element polcyklu dodatniego). Cykl tworzymy w kierunku
przeciwnym do ruchu wskazowek zegara. Kolejnym weztem cyklu jest
wezet (3, 2) (pierwszy element potcyklu ujemnego), nastgpnym (2, 2) (drugi
element potcyklu dodatniego) oraz dalej (2, 1) (drugi element pdtcyklu
ujemnego).

Wybieramy elementy cyklu: (3, 1)%, (3, 2)7, (2, 2)", (2, 1)

» || +—-T+—-
Ekran 3.1.28. Iteracja 1 Ekran 3.1.28
Kryterium wyjscia T A

Iteracja

Wybierz wezet usuwany z baz

Weztem bazowym przestaje by¢ wezet (2, 1) . W tym wezle przewoz jest
najmniejszy ze wszystkich przewozoéw w weztach poétcyklu ujemnego.

Wybieramy wezet (2,1).
»

Wybhierz uezel usuwwany z hazy




Ekran 3.1.29. Iteracja 1

Nowe rozwigzanie dopuszczalne

Podaj nowe rozwigzanie dopuszczalne

Zmiana dotychczasowego rozwigzania dotyczy weztow znalezionego cyklu.
Zmieniamy przewoz o 40 jednostek, gdyz tyle wynosi najmniejszy przewo6z
w weztach potcyklu ujemnego.

W weztach potcyklu dodatniego zwigkszamy przewoz o 40 jednostek

W weztach potcyklu ujemnego zmniejszamy przewodz o 40 jednostek.

Wybieramy:

Wezel (1.1) Wezel (1, 2) Wezel 1(.3)
» 250+ » (- » (-
Wezel (2.1) Wezel (2, 2) Wezel (2,3)
»0- » 400 » 0
Wezel (3.1) Wezel (3. 2) Wezel (3.3)
» 40 - » 110+ »210-

Ekran 3.1.30. Iteracja 2

OtrzymaliSmy drugie bazowe ozwigzanie dopuszczalne. Wezly bazowe:
(1,2), (2,2), (3,1), (3,2), (3,3) zaznaczone sg gwiazdka. Catkowity koszt
przewozu dla tego rozwigzania wynosi 236 800.

Przechodzimy do kolejnego kroku. Wybieramy
»

Ekran 3.1.29

Fl-pomoc

Iteracja

1

ZAGADNIENIE TRANSFPORTOWE
Rozwiazyuwanie zadania

Poda j nowe rozwiazanie dopuszczalne

Ekran 3.1.30

Fl-pomoc

Iteracja

Z

ZAGADNIENIE TRANSFPORTOWE
Rozwiazyuwanie zadania

ZADANIE . 238

ZADANIE . 238




Ekran 3.1.31. Iteracja 2

Zmienne dualne

Podaj uktad réwnan

Warto$ci ziennych dualnych, pozwalajagce na okreslenie aktualnych
warto$ci wskaznikow optymalnosci znajdujemy, rozwiazujac uklad rownan.
Rownania identyfikujemy na podstawie znalezionych uprzednio weziow
bazowych, zaznaczonych gwiazdka.

Wezel (1.1): u;+v;+0=0

> 1414 4
Wezel (2,2): u+v,+0=0
> 24244
Wezel (3,1):uz +v;1-50=0
> 3414 -50-
Wezel 3,2): uz+v,+0=0
> 3424 4
Wezel (3.3): uz+vs+0=0
> 3434 4

Ekran 3.1.32. Iteracja 2

Wskazniki optymalnosci

Podaj wartosci wskaznikéw optymalnosci

Rozwigzanie uktadu rownan jest nastepujace:

up =0, uy=50, us =50, vi=0, Vvy=-50, V3= -50.
Wskazniki optymalno$ci w weztach niebazowych obliczamy ze wzoru :
c”ij= Ui+ Vj + Cj

Wskazniki optymalno$ci w weztach bazowych przyjmuja wartosé 0.
Wybieramy kolejno:

Wezel (1.1) Wezel (1, 2) Wezel 1(.3)
»0- » 260 - » 470
Wezel (2.1) Wezel (2, 2) Wezel (2,3)
» 50 - » 0 » 130
Wezel (3.1) Wezel (3, 2) Wezel (3.3)

»0- >0 »0 -

Ekran 3.1.31

Fl-pomoc

Iteracja

Z

ZAGADNIENIE TRANSFPORTOWE
Rozwiazyuwanie zadania

Podaj uktad rdunan

Ekran 3.1.32

Fl-pomoc

Iteracja

Z

ZAGADNIENIE TRANSFPORTOWE
Rozwiazyuwanie zadania

Podaj wartosci uwskaZnikou optymalnosci

ZADANIE . 238

ZADANIE . 238




Ekran 3.1.33. Iteracja 2 Ekran 3.1.33

. y e Fi-pomnoc ZAGADNIENIE TRANSPORTOWE ZADANIE .Z238
Kryterlum OptymaIHOSCI Rozwiazyuwanie zadania

Iteracja 2

Czy rozpatrywane rozwigzanie jest optymalne?

Poniewaz warto$ci wszystkich wskaznikow optymalnosci sa nieujemne,
rozpatrywane rozwigzanie jest optymalne.

Wybieramy odpowiedz TAK.
»

Czy rozpatrywane rozwiazanie jest optymalne 7

Ekran 3.1.34. Rozwigzanie optymalne Ekran 3.1.34
Fil-pomoc ZAGADNIENIE TRANSFPORTOWE ZADANIE . 238
Rozwiazyuwanie zadania

Optymalny plan przewozu jest nastepujacy: Rozuiazanie optymalne
Dostawca Odbiorca Przewoz
1 250
0
0
0
400
0
40
110
210
Minimalny koszt transportu wynosi 236 800.

WWWNMNNNNEFE PR
WNPFPOWNEFEWN

Przechodzimy do kolejnego kroku. Wybieramy
» -




Ekran 3.1.35. Wybér fazy dzialania programu

Wybieramy

S. Przegladanie rozwigzania

> |-

Ekran 3.1.36. Rozdzaj zestawienia

Wybieramy
2. Zestawienie pelne — wszystKie iteracje

Ekran 3.1.35

ZAGADNIENIE TRANSFORTOWE
Program TRANS.EXE

. Wprowadzenie nowego zadania

. Wczytanie zadania z pliku
. Edyc ja zadania
. Rozuiazanie zadania

. Wydrukowanie rozwiazania
. Zapis rozwiazania do pliku
. Powrdt do wyboru prohlemu

Ekran 3.1.36

ZAGADNIENIE TRANSPORTOWE
Przegladanie rozuwiazania

Rodza j zestawienia

2. Zestawienie skrocone

ZADANIE.Z308

ZADANIE.Z38




Ekran 3.1.37. Zagadnienie transportowe Ekran 3.1.37

Zestawienie pelne

ZAGADNIENIE TRANSPORTOWE ZADANIE .Z23@
Przegladanie rozwiazania

Na ekranie komputera wyswietlone zostal zbidor wynikowy, zawierajacy
dane wejsciowe oraz wyniki koncowe.

Przechodzimy do kolejnego kroku. Wybieramy

> =







Ekran 3.1.38. Wybér fazy dzialania programu

Wybieramy

7. Zapis rozwigzania do pliky|

>l

Ekran 1.1.39. Zapis rozwiazania do pliku

Mozemy wybrac zapisanie zestawienia pelnego, w ktorym znajduja si¢
wszystkie wykonane iteracje, lub zestawienia skroconego, zawierajacego
dane wejsciowe i wyniki.

Wybieramy Zestawienie skrocone
»

Podaj nazwe pliku

Zbior wynikowy mozna zapisa¢ pod dowolna, co najwyzej oSmioznakowa
nazwa, zawierajaca dozwolone symbole.

Wybieramy zaproponowang przez program nazwe ZADANIE
»

Rozwigzanie zapisano do pliku ZADANIE. TXT. Zbior ten moze zosta¢
wydrukowany lub edytowany w celu sporzadzenia raportu.

Ekran 3.1.38

ZAGADNIENIE TRANSFPORTOWE ZADANIE . 238
Program TRANS.EXE

. Upro'adzenie nouwego zadania
. Uczytanie zadania z pliku

. Edyc ja zadania

. Bozuiazanie zadania

. Przegladanie rozuwiazania
. Wydrukowanie rozuwiazania

. Pourdt do wyboru problemu

Ekran 3.1.39

ZAGADNIENIE TRANSFPORTOWE ZADANIE . 238
Zapis rozuiazania

Rodza j zestawienia

1. Zestawienie pelne - uszystkie iterac je

Poda j nazue pliku



Ekran 3.1.40. Wybér fazy dzialania progamu Ekran 3.1.40

ZAGADNIENIE TRANSFPORTOWE ZADANIE . 238
Program TRANS.EXE

Wybieramy

4. Rozwigzanie zadania

> 11

. Uprowadzenie nouwego zadania

. Uczytanie zadania z pliku
. Edyc ja zadania

. Przegladanie rozuwiazania

. Wydrukowanie rozuwiazania

. Zapis rozwiazania do pliku
. Pourtt do wyboru problemu

Ekran 3.1.41. Wybér trybu rozwigzywania Ekran 3.1.41

Zad ania ZAGADNIENIE TRANSPORTOWE ZADANIE . 230
Rozwiazyuwanie zadania

Wybieramy

1. Tryb konwersacyjn

»

Rozwiazywanie zadania

2. Tryh automatyczny
3. Rozwiazanie koiicoue
4. Rezygnac ja




Ekran 3.1.42. Wyznaczanie rozwiazania

poczatkowego
Wybor metody

Wybieramy
3. Metoda minimalnego elementu macierzy kosztow,

Ekran 3.1.43. Metoda minimalnego elementu

macierzy kosztow
Wezly bazowe

Podaj liczbe weztow bazowych

Liczba weztow bazowych jest rdowna sumie liczby dostawcow 1 liczby
odbiorcow pomniejszonej o 1. Poniewaz mamy 3 dostawcéw 1 3 odbiorcow,
liczba weztow bazowych jest rowna 3 +3 —1 =5,

Wybieramy wartosc 5.

»5

Ekran 3.1.42

ZAGADNIENIE TRANSFPORTOWE ZADANIE . 238
Rozwiazyuwanie zadania

Wyznaczanie rozwiazania poczatkowego

Z. Metoda VAl
3. Metoda kata poinocno-zachodniego
4. Rezygnac ja z ohliczen

Ekran 3.1.43

Fil-pomoc ZAGADNIENIE TRANSFPORTOWE ZADANIE . 238
Rozwiazyuwanie zadania
Metoda minimalnego elementu macierzy kosztouw

Podaj liczbe wezlduw bhazowych



Ekran 3.1.44. Metoda minimalnego elementu

macierzy kosztow
Wybér wezla bazowego

Wybierz wezel bazow

Porownujemy ze soba wielkosci kosztow jednostkowych i wybieramy
wezet (2,2), dla ktorego koszt jest najmniejszy.

Wybieramy wezet (2,2)
> |-

Ekran 3.1.45. Metoda minimalnego elementu

macierzy kosztow
Wezel (2,2) — wielko$¢ przewozu

Podaj wielko$¢ przewozu

Podaz dostawcy 2 wynosi 400, popyt odbiorcy 2 jest rowny 510.
Mamy:
min (400, 510) = 400

Wybieramy wielko$¢ przewozu réwng 400.
» 400 -

Ekran 3.1.44

Fil-pomoc ZAGADNIENIE TRANSFPORTOWE
Rozwiazyuwanie zadania
Metoda minimalnego elementu macierzy kosztouw

Uyhierz uezel hazouwy

Ekran 3.1.45

Fil-pomoc ZAGADNIENIE TRANSFPORTOWE
Rozwiazyuwanie zadania
Metoda minimalnego elementu macierzy kosztouw

Poda j wielkosSé przeuozu

ZADANIE . 238

ZADANIE . 238




Ekran 3.1.46. Metoda minimalnego elementu

macierzy kosztow
Wezel (2,2) — eliminacja dostawcy/odbiorcy

Czy z dalszych rozwazan eliminujemy Dostawce /Odbiorce

Aktualna podaz dostawcy 2 jest rowna O.

Aktualny popyt odbiorcy 2 jest rowny 110

Mozliwosci dostawy towaru przez dostawce 2 zostaty wyczerpane, dlatego
zostaje on wyeliminowany z dalszego postgpowania. Usuwamy z macierzy
kosztéw wiersz odpowiadajacy drugiemu dostawcy.

Wybieramy odpowiedz Dostawce.
>

Ekran 3.1.47. Metoda minimalnego elementu

macierzy kosztow
Wyboér wezla bazowego

Wybierz wezet bazow

Porownujemy ze soba wielkosci kosztow jednostkowych i1 wybieramy
wezet (1,1), dla ktorego koszt jest najmniejszy.

Wybieramy wezet (1,1)
»

Ekran 3.1.46

Fil-pomoc ZAGADNIENIE TRANSFPORTOWE
Rozwiazyuwanie zadania
Metoda minimalnego elementu macierzy kosztouw

ZADANIE . 238

Czy z dalszych rozuazan eliminu jemy Odbiorce

Ekran 3.1.47

Fil-pomoc ZAGADNIENIE TRANSFPORTOWE
Rozwiazyuwanie zadania
Metoda minimalnego elementu macierzy kosztouw

Uyhierz uezel hazouwy

ZADANIE . 238




Ekran 3.1.48. Metoda minimalnego elementu Ekran 3.1.48

Fi-ponoc ZAGADNIENIE TRANSFORTOWE ZADANIE . 238

maCierZy kOSZt()W Rozwiazywanie zadania

Metoda minimalnego elementu macierzy kosztouw

Wezel (1,1) — wielkos$¢ przewozu

Podaj wielko$¢ przewozu

Podaz dostawcy 1 wynosi 250, popyt odbiorcy 2 jest rowny 290.
Mamy:
min (250, 290) = 290.

Wybieramy wielko$¢ przewozu rowng 250.
» 250

Poda,j wielkosSé przeunzu

Ekran 3.1.49. Metoda minimalnego elementu
Ekran 3.1.49

macierzy kosztow
.. - . F1-ponoc ZAGADNIENIE TRANSFORTOWE ZADANIE . 238
Wezel (1,1) — eliminacja dostawcy/odbiorcy Rozuiazyuanie zadania

Metoda minimalnego elementu macierzy kosztouw

Czy z dalszych rozwazan eliminujemy Dostawce /Odbiorce

Aktualna podaz dostawcy 1 jest rowna 0.

Aktualny popyt odbiorcy 1 jest réwny 40.

Mozliwos$ci dostawy towaru przez dostawce 1 zostaty wyczerpane, dlatego
zostaje on wyeliminowany z dalszego postgpowania. Usuwamy z macierzy
kosztow wiersz odpowiadajacy pierwszemu dostawcy.

Wybieramy odpowiedz Dostawce.
>

Czy z dalszych rozuaZain eliminu jemy Odbiorce




Ekran 3.1.50. Metoda minimalnego elementu

macierzy kosztow
Wybér wezla bazowego

Wybierz wezel bazow

Porownujemy ze soba wielkos$ci kosztow jednostkowych i wybieramy
wezet (3,3), dla ktorego koszt jest najmniejszy.

Wybieramy wezet (3,3)
»

Ekran 3.1.51. Metoda minimalnego elementu

macierzy kosztow
Wezel (3,3) — wielko$¢ przewozu

Podaj wielko$¢ przewozu

Podaz dostawcy 3 wynosi 360, popyt odbiorcy 3 jest rowny 210.
Mamy:
min (360, 210) = 210.

Wybieramy wielko$¢ przewozu réwng 210
» 210

Ekran 3.1.50

Fil-pomoc ZAGADNIENIE TRANSFPORTOWE
Rozwiazyuwanie zadania
Metoda minimalnego elementu macierzy kosztouw

Uyhierz uezel hazouwy

Ekran 3.1.51

Fil-pomoc ZAGADNIENIE TRANSFPORTOWE
Rozwiazyuwanie zadania
Metoda minimalnego elementu macierzy kosztouw

Poda j wielkosSé przeuozu

ZADANIE . 238

ZADANIE . 238




Ekran 3.1.52. Metoda minimalnego elementu

macierzy kosztow
Wezel (3,3) — eliminacja dostawcy/odbiorcy

Czy z dalszych rozwazan eliminujemy Dostawce /Odbiorce

Aktualna podaz dostawcy 3 jest rowna 150.

Aktualny popyt odbiorcy 3 jest rowny 0

Mozliwos$ci odbioru towaru przez odbiorcg 3 zostaty wyczerpane, dlatego
zostaje on wyeliminowany z dalszego postgpowania. Usuwamy z macierzy
kosztéw kolumne odpowiadajacg trzeciemu odbiorcy.

Wybieramy odpowiedz Odbiorce.
»

Ekran 3.1.53. Metoda minimalnego elementu

macierzy kosztow
Wybér wezla bazowego

Wybierz wezet bazow

Poréwnujemy ze sobg wielkosci kosztow jednostkowych i wybieramy
wezel (3,2), dla ktorego koszt jest najmniejszy.

Wybieramy wezet (3,2)
>

Ekran 3.1.52

Fil-pomoc ZAGADNIENIE TRANSFPORTOWE
Rozwiazyuwanie zadania
Metoda minimalnego elementu macierzy kosztouw

ZADANIE . 238

Czy z dalszych rozwazain eliminu jemy Dostawce

Ekran 3.1.53

Fil-pomoc ZAGADNIENIE TRANSFPORTOWE
Rozwiazyuwanie zadania
Metoda minimalnego elementu macierzy kosztouw

Uyhierz uezel hazouwy

ZADANIE . 238




Ekran 3.1.54. Metoda minimalnego elementu Ekran 3.1.54

Fi-ponoc ZAGADNIENIE TRANSFORTOWE ZADANIE . 238

maCierZy kOSZt()W Rozwiazywanie zadania

Metoda minimalnego elementu macierzy kosztouw

Wezel (3,2) — wielkos$¢ przewozu

Podaj wielko$¢ przewozu

Podaz dostawcy 3 wynosi 150, popyt odbiorcy 2 jest rowny 110.
Mamy:
min (150, 110) =110

Wybieramy wielko$¢ przewozu réwng 110.

» 110
Ekran 3.1.55. Metoda minimalnego elementu Ekran 3.1.55

. , Fil-pomoc ZHGHDI?IENIE ?BHNSPOBTOHE ZADANIE . 238
maCIerZy kOSZtOW Metoda minimalnego elementunazz;gig:azézzigﬂanla

Wezel (3,2) — eliminacja dostawcy/odbiorcy

Czy z dalszych rozwazan eliminujemy Dostawce /Odbiorce

Aktualna podaz dostawcy 3 jest rowna 40.

Aktualny popyt odbiorcy 2 jest rtowny 0

Mozliwos$ci odbioru towaru przez odbiorce 2 zostaty wyczerpane, dlatego
zostaje on wyeliminowany wzdalszego postepowania. Usuwamy z macierzy
kosztow kolumne odpowiadajaca drugiemu odbiorcy.

Wybieramy odpowiedz Odbiorce.

»
Czy z dalszych rozuwazain eliminu jemy Dostawce




Ekran 3.1.56. Metoda minimalnego elementu Ekran 3.1.56

Fi-ponoc ZAGADNIENIE TRANSFORTOWE ZADANIE . 238

m a.C I erly kOSZt(’)W Rozwiazywanie zadania

Metoda minimalnego elementu macierzy kosztouw

Wezel (3,1) — wielkos$¢ przewozu

Podaj wielko$¢ przewozu

Podaz dostawcy 3 wynosi 40, popyt odbiorcy 1 jest réwny 40.
Mamy:
min (40, 40) = 40

Wybieramy wielko$¢ przewozu roéwnag 40.
» 40

Poda,j wielkosSé przeunzu

Ekran 3.1.57. Iteracja 1 Ekran 3.1.57

F1-ponoc ZAGADNIENIE TRANSPORTOUE ZADANLE . 230

Rozwiazyuwanie zadania
Otrzymali$my pierwsze bazowe ozwigzanie dopuszczalne. Wezty bazowe: Iteracja 1
(1,2), (2,2), (3,1), (3,2), (3,3) zaznaczone sa gwiazdkami. Catkowity koszt

przewozu dla tego rozwigzania wynosi 236 800.

Otrzymane rozwigzanie jest rozwigzaniem optymalnym, otrzymanym po
wykonaniu dwoch iteracji metody potencjalow, gdy jako metod¢ uzyskania
rozwigzania poczatkowego zastosowaliSmy metode kata potnocno-
zachodniego.

Wracamy do glownego menu. Wybieramy

» Esc




Ekran 3.1.58. Wybér fazy dzialania progamu Ekran 3.1.58

ZAGADNIENIE TRANSFPORTOWE
Program TRANS.EXE

Wybieramy

0. Powrot do wyboru problemul
>l

Wprowadzenie nowego zadania

Wczytanie zadania z pliku
Edyc ja zadania

Rozuwiazanie zadania
Przeqgladanie rozwiazania
Wydrukouwanie rozwiazania
Zapis rozwiazania do pliku

=l P S R

ZADANIE . 238




