T. Trzaskalik
Wprowadzenie do badan operacyjnych z komputerem
Opisy programéw, przyktady i zadania

Plik 4.0. Opisy programéw INTERAKT.EXE i GOAL.EXE
Opis programu INTERAKT.EXE

Program pozwala na znalezienie rozwigzania zadania optymalizacji wielokryterialnej

liniowej metoda interaktywng, w ktorym zaréwno liczba zmiennych, rozpatrywanych
kryteriow, jak i ograniczen nie przekracza 5.

Faza 1. Wprowadzanie nowego zadania

Wprowadzajac nowe zadanie, podajemy kolejno:
- liczbg zmiennych (maksymalnie 5),
- liczbeg kryteriow (maksymalnie 5),
- liczbe ograniczen (maksymalnie 5),
- wspodlczynniki kolejnych funkeji celu.
Dla kolejno wprowadzanych ograniczen podajemy:
- wspotczynniki stojace przy niewiadomych,
- rodzaj ograniczenia (<, >, =),
- warto$¢ prawej strony.
Dla kolejnych zmiennych podajemy:
- dolne ograniczenie,
- gbrne ograniczenie.
W programie INTERAKT.EXE zaktada si¢, ze wszystkie wystepujace w zadaniu zmienne
spelniaja warunki nieujemno$ci, a wszystkie wystgpujace w zadaniu funkcje celu sa
maksymalizowane.

Faza 2. Wczytanie zadania z pliku
Mozemy wcezyta¢ uprzednio wprowadzone zadanie z wyswietlone;j listy.
Faza 3. Edycja zadania

W fazie edycji mozemy dokona¢ nastepujacych zmian:

- zmniejszy¢ lub zwigkszy¢ liczbe zmiennych,

- zmniejszy¢ lub zwigkszy¢ liczbg rozpatrywanych funkeji celu (kryteriow),

- zmniejszy¢ lub zwigkszy¢ liczbe ograniczen,

- zmieni¢ wspoétczynniki funkcji celu, macierzy warunkéw ograniczajacych oraz prawych
stron.

W przypadku zwigkszenia rozmiaréw zadania nalezy uzupetni¢ brakujace dane.

Tryb konwersacyjny

Kolejne iteracje

W kolejnych iteracjach uzytkownik:
- decyduje o tym, czy chce kontynuowac¢ obliczenia,
- dla kazdego kryterium wskazuje warto$¢ pesymistyczng i warto$¢ optymistycznag,

- ocenia, czy mozliwe jest kontynuowanie obliczen,
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- podaje wartosci prawych stron ograniczen dla dodatkowo formutlowanych zadan.
Warto$ci te powinny dla tych ograniczen miesci¢ si¢ w przedziale wyznaczonym przez
warto$§¢ minimalng i1 maksymalng wyjsciowego kryterium. Preferowany sposéb
okreslania tych wartos$ci polega na tym, ze uzytkownik zwigksza wymagania w stosunku
do jednego z rozpatrywanych kryteriow, pozostawiajac pozostate na poziomie wartosci
pesymistycznych.

W przypadku gdy uzytkownik rezygnuje z mozliwosci kontynuowania obliczen, wybiera
rozwigzanie koncowe sposrod rozwigzan zadan, otrzymanych w poprzednim kroku.

Tryb rozwigzania koncowego

Rozpatrujemy kolejne kryteria z zachowaniem hierarchii, ustalonej przez decydenta. Poziom
aspiracji dla rozpatrywanego kryterium ustawiany jest w polowie odlegtosci pomiedzy
wartoscig optymistyczna oraz akceptowalna.

Faza 5. Przegladanie rozwigzania

Zestawienie skrocone

Zawiera informacje o liczbie przeprowadzonych iteracji, warto$ci zmiennych decyzyjnych
wybranego przez decydenta rozwigzania koncowego oraz warto$ci odpowiadajagcych mu
kryteriow.

Zestawienie pelne

Zawiera ponadto przebieg kolejnych iteracji (warto$ci zmiennych decyzyjnych i kryteriow
dla poszczego6lnych rozwigzan oraz poziomy aspiracji decydenta).

Faza 6. Drukowanie rozwiazania
Faza ta jest obecnie nieaktywna.
Faza 7. Zapis rozwigzania do pliku

Zbiorem wynikowym - w zaleznosci od decyzji uzytkownika — moze by¢ zestawienie petne
lub skrocone. Zbidr ten zostaje zapisany pod podang przez uzytkownika nazwa w katalogu, w
ktorym zainstalowany jest pakiet. Moze by¢ wykorzystany do sporzadzenia raportu.

Opis programu GOAL.EXE

Program pozwala na znalezienie rozwigzania zadania programowania celowego, w ktorym
zardwno liczba zmiennych, rozpatrywanych celow, jak i liczba ograniczen jest nie wigksza
od 12.

Faza 1. Wprowadzanie nowego zadania

Wprowadzajac nowe zadanie uzytkownik podaje kolejno:
- liczbe zmiennych (maksymalnie 12),
- liczby celow (maksymalnie 12),

- liczby ograniczen (maksymalnie 12).
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Dla kolejno wprowadzanych celow podajemy:

- wspolczynniki przy zmiennych,

- typ celu (dla celu jednostronnego odpowiednio znak < lub >, dla celu dwustronnego:
znak =),

- pozadany poziom osiggni¢cia celu,

- wspolczynnik kary dla odchylen ,,in plus” oznaczonych jako y(+) oraz odchylef ,,in
minus” oznaczonych jako y(-),

- liczbe okreslajaca priorytet celu; wprowadzanie celow w kolejnosci zgodnej z ich
priorytetami nie jest niezbedne.

Dla kolejno wprowadzanych ograniczen podajemy:

- wspolczynniki przy zmiennych,

- typ ograniczenia (=, < lub >),

- warto$¢ prawej strony ograniczenia.

Podajemy réwniez dolne i gérne ograniczenia dla zmiennych decyzyjnych, przy czym moga
one przyjmowac jedynie warto$ci nieujemne.

Faza 2. Wczytanie zadania z pliku

Mozemy wezyta¢ uprzednio wprowadzone zadanie z wyswietlonej listy.

Faza 3. Edycja zadania

W fazie edycji mozemy dokona¢ nastepujacych zmian:

- zmniejszy¢ lub zwigkszy¢ liczbg zmiennych,

- zmniejszy¢ lub zwiekszy¢ liczbe celow,

- zmniejszy¢ lub zwigkszy¢ liczbg ograniczen,

- zmieni¢ wspolczynniki w dowolnej funkcji celu,

- zmieni¢ typ dowolnego celu,

- zmieni¢ pozadany poziom osiggni¢cia dowolnego celu,

- zmieni¢ wspotczynniki kary dla odchylen ,,in plus” oraz ,,in minus” dla dowolnego celu,
- zmieni¢ liczbe okreslajaca priorytet celu.

- zmieni¢ warto$ci wystgpujace w macierzy ograniczen oraz wartosci prawych stron.
W przypadku zwigkszenia rozmiaréw zadania nalezy uzupetni¢ brakujace dane.

Faza 4. Rozwigzanie zadania

Tryb konwersacyjny

Mozliwosci stosowania

Tryb konwersacyjny programu GOAL.EXE moze by¢ wykorzystywana wowczas, gdy mamy
co najwyzej 3 zmienne, 4 funkcje celu oraz 5 ograniczen.

Bilansowanie celow

Uzytkownik podaje wspodiczynniki kolejnych rownan bilansujacych cele rozpatrywane w
zadaniu.
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Formulowanie zadan zastepczych

Uzytkownik  konstruuje cigg zadan zastepczych dla celow o kolejnych priorytetach,
rozpoczynajac od celéw najwazniejszych. W kazdym z tych zadan nalezy okresli¢ funkcje
celu. Poczawszy od drugiego zadania uzytkownik podaje wspdlczynniki dodatkowego
ograniczenia, gwarantujacego utrzymanie optymalnego poziomu osiggnig¢cia celow
rozpatrywanych w poprzednim kroku. Program wyswietla podane uprzednio réwnania
bilansujace celow, ograniczenia poczatkowe zadania oraz wprowadzone wczesniej
dodatkowe ograniczenia dla celéw o priorytecie wyzszym.

Plansza wynikowa

Zawiera warto$ci zmiennych, wartosci funkcji celu oraz odchylenia tych wartosci od
zadanych przez uzytkownika poziomow celow.

Trvb rozwiazania koncowego

Po zainicjowaniu trybu rozwigzania koncowego na ekranie monitora pojawia si¢ plansza
wynikowa, przedstawiajaca rozwigzanie optymalne. Opcja ta moze by¢ roéwniez
wykorzystana w kazdym momencie na zyczenie uzytkownika programu.

Faza 5. Przegladanie rozwigzania

Zestawienie skrocone

Obejmuje dane zadania z uwzglednieniem zadanych priorytetow dla poszczegdlnych celow i
wspotczynnikow kar zwigzanych z odchyleniami od ustalonych poziomdéw oraz rozwigzanie
optymalne, omowione uprzednio.

Zestawienie pelne

Obejmuje ponadto wszystkie zadania zastepcze formutowane dla grup celéw o kolejnych
priorytetach.

Faza 6. Drukowanie rozwiazania
Faza ta jest obecnie nieaktywna.
Faza 7. Zapis rozwiazania do pliku

Zbiorem wynikowym - w zaleznosci od decyzji uzytkownika — moze by¢ zestawienie petne
lub skrocone. Zbidr ten zostaje zapisany pod podang przez uzytkownika nazwa w katalogu, w
ktorym zainstalowany jest pakiet. Moze by¢ wykorzystany do sporzadzenia raportu.



