T. Trzaskalik
Wprowadzenie do badan operacyjnych z komputerem
Opisy programoéw, przyktady i zadania

Plik 4.3. Zadania do samodzielnego rozwiazania

Program INTERAKT.EXE

Zad_4 1*?

Wykorzystujac program INTERAKT.EXE z rozwigza¢ nastepujgce zadanie progamowania
wielokryterialnego:
3X1 +2X5 + X3 — max

—X1 —X2 + X3 — max
X1 — X9 — 2X3 — max

przy ograniczeniu
X1+ X +X3< 15

oraz ograniczeniach na zmienne decyzyjne
0<x1<10

0<x,<10
0< x3<10

Zadanie to formie tabelarycznej zapisujemy nastepujaco:

Cel X1 Xo X3
1 3 2 1 - max
2 -1 -1 1 - max
3 1 -1 -2 - max
Ogranicznia
1] 1 1 < 15
0 0 0 ograniczenie dolne
10 10 10 ograniczenie gorne

Zad_4_2*

Wykorzystujac  program  INTERAKT.EXE  rozwigza¢  zadanie  programowania
wielokryterialnego, zapisanego w ponizszej tablicy przyjmujac, ze warto§¢ pierwszego celu
ma by¢ zblizona do 80% warto$ci optymalnej (pierwszej wartosci optymistycznej), a wartos¢
drugiego celu ma by¢ nie mniejsza od 2.

Cel X1 X2
1 5 7 - max
2 0 1 — max
Ograniczenia
1] 1 5 < 51
0 0 ograniczenie dolne
55 55 ograniczenie gorne

! Zadania oznaczone gwiazdka (*) mozna wyswietli¢, wykorzystujac druga faze dziatania odpowiedniego
programu (2. Wczytanie zadania z pliku) i nastgpnie rozwigza¢ (faza 4. Rozwiazanie zadania).

? Szczegblowe rozwigzanie tego zadania z wykorzystaniem programu INTERAKT.EXE znajduje si¢ w Pliku
4.1.
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ZAD 4 3*

Wykorzystujac  program  INTERAKT.EXE  rozwigza¢  zadanie  programowania
wielokryterialnego, zapisanego w ponizszej tablicy przyjmujac, ze dgzymy do osiggnigcia
wszystkich celow na poziomie zblizonym do 60% wartosci optymalnej kazdego z nich
(pierwszej wartosci optymistycznej).

cel X1 X2 X3
1 -3 5 -1 - max
2 -2 6 3 - max
3 -1 -3 4 — max
Ogranicznia
1 1 1 1 < 10
0 0 0 ograniczenie dolne
10 10 10 ograniczenie gorne
ZAD 4 4*
Wykorzystujgc  program  INTERAKT.EXE  rozwigza¢  zadanie  programowania

wielokryterialnego, zapisanego w ponizszej tablicy przyjmujac, ze dazymy do osiagnigcia
czwartego celu na poziomie zblizonym do 75% warto$ci optymalnej, a pozostatych na
poziomie 60% warto$ci optymalnej.

cel X1 X2 X3
1 3 5 2 —  max
2 -1 3 4 — max
3 2 -2 3 —  max
4 -2 1 -4 —  max
ograniczenia
1 1 10 1 < 20
0 0 0 ograniczenie dolne
20 20 20 ograniczenie gorne
ZAD_4 5*
Wykorzystujac ~ program  INTERAKT.EXE  rozwigza¢  zadanie  programowania

wielokryterialnego, zapisanego w ponizszej tablicy. Nalezy samodzielnie sformutowac

oczekiwania decydenta.

cel X1 X2 X3
1 3 2 -3 — max
2 -2 4 6 - max
3 3 2 3 - max
4 2 -5 -4 — max
ograniczenia
1 2 1 4 < 100
0 0 0 ograniczenie dolne
10000 10000 10000 ograniczenie gorne
0 0 0
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ZAD 4 6*

Wykorzystujac  program  INTERAKT.EXE  rozwigza¢  zadanie  programowania
wielokryterialnego, zapisanego w ponizszej tablicy. Nalezy samodzielnie sformulowac
oczekiwania decydenta.

cel X1 X2 X3
1 -3 2 3 —  max
2 1 2 -4 — max
3 2 3 2 —  max
4 3 -6 7 — max
5 2 -4 -5 —  max
0 0 0 ograniczenie dolne
100 100 100 ograniczenie gorne
ZAD 4.7
Wykorzystujac  program  INTERAKT.EXE  rozwigza¢  zadanie  programowania

wielokryterialnego, zapisanego w ponizszej tablicy. Nalezy samodzielnie sformulowac
oczekiwania decydenta.

cel X1 X2
1 1 0 - Max
2 0 1 — Max
ogranicznia
1] 1 1 < 10
0 0 ograniczenie dolne
1000 1000 ograniczenie gorne
ZAD 4 8
Wykorzystujac ~ program  INTERAKT.EXE  rozwigza¢  zadanie  programowania

wielokryterialnego, zapisanego w ponizszej tablicy, przyjmujac, ze warto$¢ pierwszego celu
ma by¢ zblizona do 80% warto$ci optymalnej (pierwszej wartosci optymistycznej), a warto$¢
drugiego celu ma by¢ nie mniejsza od 4.

cel X1 X2 X3 Xa
1 1 0 0 0 - max
2 0 1 0 0 - max
3 0 1 1 1 - max
4 1 1 1 1 — max
ograniczenia
1] 1 1 1 1 < 100
0 0 0 0 ograniczenie dolne
1000 1000 1000 1000 ograniczenie gorne
ZAD 4 9

Firma doradztwa finansowego ma za zadanie stworzy¢ portfel inwestycyjny dla nowego

klienta, ktory chciatby, aby jego portfel byt ograniczony do akcji dwoch firm A 1 B:
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Akcje Cena 1 akcji (w z}) Oceniany zwrot (w z})
A 50 6
B 100 10

Klient chce zainwestowaé 50 000 zt i okreslit nastgpujace cele:

Cel 1: osiagnaé roczng stopg zwrotu rowng co najmniej 9%.
Cel 2: ograniczy¢ inwestycje w B (s3 to ryzykowne akcje) do nie wigcej niz 60% wartosci
portfela.

Traktujac cele jako rownowazne, zbudowac zadanie programowania wielokryterialnego i
rozwigzac je wykorzystujac program INTERAKT.EXE.

ZAD_4.10

Fabryka samochodow wprowadzita na rynek nowy model luksusowego samochodu. Jako
cze$¢ kampanii reklamowej dzial marketingu fabryki postanowit wysta¢ indywidualne
zaproszenia na jazdy probne do dwoéch grup klientow: obecnych wiascicieli jednego z
luksusowych modeli produkowanych przez fabryke (grupa 1) oraz wiascicieli luksusowych
samochodoéw produkowanych przez konkurenta (grupa 2). Koszt opracowania i wystania
indywidualnego zaproszenia szacowany jest na 1 zl/list. Na podstawie wczes$niejszych
doswiadczen dziat marketingu ocenia, ze 25% klientow z grupy 1 i 10% klientow z grupy 2
odpowie na zaproszenie i zgodzi si¢ na jazde probng. Celami tak zaprojektowanej kampanii
reklamowej s3:

Cel 1: osiggni¢cie maksymalnej (ale nie mniejszej niz 10 000) jazd probnych z klientami z
grupy 1.

Cel 2: osiaggnigcie maksymalnej (ale nie mniejszej niz 5 000) jazd probnych z klientami z
grupy 2.

Wydatki na kampani¢ reklamowa nie mogg przekroczy¢ 70 000 zt.

Zbudowa¢ model wielokryterialny 1 rozwigza¢ zadanie z wykorzystaniem programu
INTERAKT.EXE.

Program GOAL.EXE
ZAD 4 11*°

Wykorzystujac program GOAL.EXE, rozwigza¢ zadanie programowania celowego:

cel 1: 2x1+3x, + 2x3 = 15

cel 2: 3x1+2x, + 10x3 < 8

cel 3: Xg+2x, + X3 > 20
przy ograniczeniach :

2X1 +  Xo + 2X3 15

7
2

oraz ograniczeniach na zmienne decyzyjne

X1 — 2X2 + 2X3
X1 - X3

nIviIA

0 < xq, X2,X3 < 10

* Szczegblowe rozwiazanie tego zadania z wykorzystaniem programu GOAL.EXE znajduje si¢ w Pliku 4.2.



T. Trzaskalik
Wprowadzenie do badan operacyjnych z komputerem
Opisy programoéw, przyktady i zadania

Hierarchia celow jest nastgpujaca: najwazniejsze jest osiggnigcie celu trzeciego, nastgpnie
celu drugiego. Najmniej istotny jest cel pierwszy.
Wartosci kary za nieosiagniecie celow sg nastepujace:

Cel 1: kara za przekroczenie wartosci docelowej wynosi 2, za nicosiggniecie wartoSci
docelowej wynosi 4

Cel 2: kara za przekroczenie warto$ci docelowej wynosi 2.

Cel 3: kara za nieosiagni¢cie wartosci docelowej wynosi 1.5.

Zadanie to zapisujemy w formie tabelarycznej nastepujaco:

cel X1 X2 X3 y()  y() P
1 2 3 2 = 15 2 4 3
2 3 2 10 < 8 2 0 2
3 1 0 -1 > 80 0 1,5 1
ograniczenia
1 2 1 2 < 15
2 1 -1 2 > 7
3 1 2 1 = 2
0 0 0 ograniczenie dolne
1000 1000 1000 ograniczenie gorne
ZAD 4 12*
Wykorzystujac program GOAL.EXE, rozwigza¢ zadanie:
Cel X1 X2 X3 y(+) y(-) P
1 3 2 -1 = 38 2 4 1
2 2 -1 3 = 100 3 3 2
ograniczenia
1] 3 2 4 < 86
0 0 ograniczenie dolne
10 10 ograniczenie gorne
ZAD 4 13*
Wykorzystujac program GOAL.EXE, rozwigza¢ zadanie:
cel X1 X2 X3 y(+)  y() P
1 3 3 2 > 100 0 3 1
2 0 3 1 = 70 3 2 1
3 1 0 1 < 80 5 0 1
ograniczenia
1 1 2 -1 < 45
2 1 -1 2 > 30
3 1 2 1 = 15
0 0 0 ograniczenie dolne
1000 1000 1000 ograniczenie gorne
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Czy rozwigzanie ulegnie zmianie, jezeli przyjmiemy nastepujaca hierarchi¢ celow:

a) b)
nr celu priorytet nr celu priorytet
1 1 1 2
2 2 2 2
3 3 3 1
ZAD 4 14*
Wykorzystujac program GOAL.EXE, rozwigza¢ zadanie:
cel X1 X2 y()  y() P
1 14 20 > 101 0 1 1
2 2 0 > 10 0 2 2
3 0 1 < 10 1 0 3
ograniczenia
1 1 2 < 60
2 3 2 < 120
0 0 ograniczenie dolne
20 20 ograniczenie gorne
ZAD 4 15*
Wykorzystujac program GOAL.EXE, rozwigza¢ zadanie:
cel X1 X2 X3 y(*+)  y() P
1 2 -1 -1 > 45 0 2 1
2 1 1 -1 > 20 0 3 2
3 1 3 1 < 22 5 0 2
4 1 2 1 = 62 2 4 1
ograniczenia
0 0 0 ograniczenie dolne
40 40 40 ograniczenie gorne
ZAD_4.16*
Wykorzystujac program GOAL.EXE, rozwigza¢ zadanie:
cel X1 X2 X3 y#) y() P
1 2 3 2 = 15 2 4 1
2 3 2 10 < 8 2 0 1
3 1 2 1 > 20 0 15 1
4 -1 2 3 = 12 1 3 2
ograniczenia
1] 2 1 2 < 10
0 0 0 ograniczenie dolne
10 10 10 ograniczenie gorne
ZAD 4 17

Wykorzystujac program GOAL.EXE, rozwigza¢ zadanie:
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cel X1 X2 X3 X4 y(+)  y() P
1 1 2 -1 -1 < 45 1 0 1
2 1 -2 1 0 = 20 1 1 1
3 1 2 1 1 > 22 0 1 1
4 1 1 1 1 = 62 1 1 1
ograniczenia
1] 1 2 2 0 < 10
0 0 0 0 ograniczenie dolne
1000 1000 1000 1000 ograniczenie gorne

Jak zmieni si¢ rozwigzanie, jezeli przyjmiemy nastepujaca hierarchi¢ celow:

nr celu priorytet
1 2
2 3
3 3
4 1

ZAD 4.18

Kierownik dziatu stara si¢ okresli¢ najlepsza lokalizacj¢ nowej drukarki w pomieszczeniu,
gdzie stoja trzy inne drukarki. Istniejace drukarki sg zlokalizowane nastepujaco (postugujac
si¢ wspotrzednymi X; , X2 ):

drukarka 1: x;=1 X, =7,
drukarka2: x;=5 x,=9,
drukarka 3: x1=6 X, =2.

Zbudowa¢ zadanie programowania celowego, ktdre bedzie minimalizowato odlegto$¢ nowej
drukarki od trzech pozostatych. Odlegtos¢ ta ma by¢ mierzona ,,po trojkacie”, co oznacza, ze
jesli np. nowa drukarka jest zlokalizowana w punkcie o wspotrzednych X; = 3 X, = 5, to jej
odlegtos$¢ od drukarki 1 jest rowna [3—1|+|5-7|=4.

ZAD 4 19

Firma techniczna miesza trzy surowce, tak aby wytworzy¢ dwa produkty: dodatek do paliwa
(DP) oraz rozpuszczalnik (R). Kazda tona DP sktada si¢ z 2/5 t surowca 1 1 3/5 t surowca 3.
Tona R sktada si¢ z 1/2 t surowca 1, 1/5 t surowca 2 i 3/10 t surowca 3. Produkcja firmy jest
ograniczona z uwagi na ograniczone ilosci surowcow. W obecnym cyklu produkcyjnym firma
posiada nastepujace zapasy poszczegdlnych surowcow: surowiec 1 20 t; surowiec 2 5 t;
surowiec 3 21 t. Wiasciciel firmy chce osiaggnac¢ nastepujace rownowazne cele:

Cel 1: wytworzenie co najmniej 30 t produktu DP.
Cel 2: wytworzenie co najmniej 15 t produktu R.
Czy mozliwe jest petne osiggnigcie obydwu celow rownoczesnie?

a) Sformutowac i rozwigza¢ odpowiednie zadanie programowania celowego. Jaki wptyw na
rozwigzanie bedzie miat warunek, ze cel 1 jest dwukrotnie wazniejszy niz cel 2?

b) Traktujac cele jako réwnowazne, zbudowac zadnie programowania interaktywnego i
rozwigzac¢ je zgodnie z powyzszymi postulatami.
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C) Zaktadajac, ze cele 1 i 2 sg pierwszego priorytetu, a zatem sg wazniejsze niz cel 3,
zbudowac¢ i1 rozwigza¢ model programowania celowego. Jak zmieni si¢ rozwigzanie, jesli
zarzad firmy uzna, Ze skontaktowanie si¢ z klientami z grupy 2 jest dwukrotnie wazniejsze niz
z grupy 1 (a obydwa cele s3 w dalszym ciggu wazniejsze niz cel 3)?

ZAD 4 20

Fabryka samochodow wprowadzita na rynek nowy model luksusowego samochodu. Jako
cze¢$¢ kampanii reklamowej dziat marketingu fabryki postanowit wysta¢ indywidualne
zaproszenia na jazdy probne do dwoch grup klientéw: obecnych wilascicieli jednego z
luksusowych modeli produkowanych przez fabryke (grupa 1) oraz wiascicieli luksusowych
samochodow produkowanych przez konkurenta (grupa 2). Koszt opracowania i wystania
indywidualnego zaproszenia szacowany jest na 1 zl/list. Na podstawie wczes$niejszych
doswiadczen dziat marketingu ocenia, ze 25% klientow z grupy 1 1 10% klientow z grupy 2
odpowie na zaproszenie i zgodzi si¢ na jazdg probng. Celami tak zaprojektowanej kampanii
reklamowej s3:

Cel 1: osiagniecie co najmniej 10 000 jazd probnych z klientami z grupy 1.
Cel 2: osiagniecie co najmniej 5 000 jazd probnych z klientami z grupy 2.

Cel 3: ograniczenie wydatkow na kampani¢ reklamowg do 70 000 zt.

Nalezy przy tym uwzgledni¢ ograniczenie wydatkow na kampani¢ reklamowa do 70 000zt.

a) Zaktadajac, ze cele 1 i 2 sg pierwszego priorytetu, a zatem sg wazniejsze niz cel 3,
zbudowa¢ model programowania celowego i rozwigza¢ otrzymane zadanie wykorystujac
program INTRAKT.EXE. .

b) Czy i w jaki sposdb zmieni si¢ rozwigzanie, jesli zarzad firmy uzna, ze skontaktowanie si¢
z klientami z grupy 2 jest dwukrotnie wazniejsze niz z grupy 1 (a obydwa cele sa w dalszym
ciggu wazniejsze niz cel 3)?



