T. Trzaskalik
Wprowadzenie do badan operacyjnych z komputerem
Opisy programdw, przyktady i zadania

Plik 5.1. Przyklad wykorzystania programu

DRZEWO1.EXE

Wykorzystujac program DRZEWOI1.EXE znalez¢ strategic

optymalng  dla  dwuetapowego  drzewa  decyzyjnego,
przedstawionego ponizsza tabelka:
Etap Wezet Decyzja | Prawdopodo- Wezet Wyptata
decyzyjny bienstwo decyzyjny

1 1 A 1 2 -
1 1 B 0.26 3 -
1 1 B 0.74 4 -
2 2 C 1 99
2 2 D 0.26 78
2 2 D 0.74 111
2 3 E 1 78
2 3 F 0.26 57
2 3 F 0.74 90
2 4 G 1 111
2 4 H 0.26 90
2 4 H 0.74 123
2 4 | 0.26 58
2 4 | 0.40 113
2 4 | 0.34 135

Ekran 5.1.1. Inicjacja pakietu

Wybieramy

»

Ekran 5.1.2. Wybor zagadnienia

Wybieramy

5. Decyzje w warunkach niepelnej informac;ji

>l

Ekran 5.1.1

BaADANIA OPERACYJNE

2 KOMPUTEREHN

Uersja 2.82 (2023)

Autorzy programou:
J.Mola, M.Mowak, S.Sztuka, T.Trzaskalik

Licenc ja:

Pakiet jest oprogramowaniem ogdlnodostepnym przeznaczonym wylacznie dla
celow dydaktycznych. Autorzy nie ponosza zadnej odpowiedzialnosci za nie-
uprawnione wykorzystanie oprogramowania do jakichkolwiek inmych celdw.

Ekran 5.1.2

BaDANIA OPERACYJNE 2 KOMPUTEREM
Uyhor zagadnienia

1. Optymalizacja liniowa

2. Optymalizacja liniowa calkowitoliczbouwa
3. Zagadnienie transportoue

4. Metody wielokryterialne

5. Decyz je w warunkach niepelnej informacji

. Optymalizac ja kwadratouwa

. Optymalizac ja w harmomogramouaniu projektow
. Optymalizac ja sieciowa

. Dptymalizac ja dynamiczna

. Zakonczenie dzialania systemu




Ekran 5.1.3. Wybér progamu Ekran 5.1.3

BaDnNIA OPERACYJNE 2 KOMPUTEREM
Wyhtr programu

Wybieramy
1. Drzewo decyzyjne — wersja graficzna

1. Drzewo decyzyjne - wersja graficzna

Z. Drzewo decyzyjne - wersj: tekstoua

3. Reguly decyzyjne w warunkach niepeunosci
4. Gry dwwosohowe o sumie zero

8. Pourdt do glownego menu

Ekran 5.1.4. Wybér fazy dzialania programu

Sporzadzamy rysunek, ktory bedzie pomocny we wprowadzaniu zadania.
Wezty losowe oznaczamy kolejno jako a, b, ¢, d, e, f, g ,h, 1.

C () 1 . 99
N '
A 1 Ekran 5.1.4
2 2 0.26 DRZEWO DECYZYJNE BO_DRZEW.252
* 78 Program DRZEW01.EXE
D é 0.74 . 111
E @ 1 . 78
1] 0.26 . 57

F Af\ 0.74 . 90
Ny 1. Uprowadzenie nowego zadania
. Hezytanie za;ania z pliku
G /E;\ 1 « 111 . Edycja zadanta
\ZJ . Rozuwiazanie zadania
. Przegladanie rozwiazania
B 0.26 +« 90 . Wydrukowanie rozwiazania
. Zapis rozuwiazania do pliku
H h 0,74 - . Pourdt do wyhoru prohlemu
(h) + 123
0.26 . 58
| /4\ 0,40 . 113
\1/ 0,34 . 135




Ekran 5.1.5. Wprowadzanie zadania
Etapl

Wybieramy

1. Wprowadzenie nowego zadaniajl 8!

ROl rEIWLEGERIE \Wybieramy Zadanie maksymalizacji >
| B4 LR Rl A Gritr )] Zadanie jest dwuetapowe. Wybieramy P> 2 -

Wezel decyzyjny 1

Liczba decyzji w rozpatrywanym wezle (max 4) > 2
Wezel losowy a

Liczba standw natury w rozpatrywanym wezle (max 4 )l g

Wezet losowy b

Liczba stanow natury w rozpatrywanym wezle (max 4 )l g4
Prawdopodobienstwo przejscia »0.26
Prawdopodobienstwo przejscie »0.74

Ekran 5.1.6. Wprowadzanie zadania
Etap 2

Wezel decyzyjny 2
Liczba decyzji w rozpatrywanym wezle (max 4) > 2

Wezel decyzyjny 3
> 2

Wezel decyzyjny 4

Liczba decyzji w rozpatrywanym wezle (max 4) >3

Ekran 5.1.5

DRZEW0O DECYZYJNE
Wprovadzanie zadania

ZADANIE .Z52

]
—0.26—] |
]
ETAP 1 ETAP 2

Prawdopodobiefistuo prze jscia G

Ekran 5.1.6

F1-pomoc DRZEWOQ DECYZYJNE
Wprowadzanie zadania

ZADANIE .Z52

(7
_ﬂcg
{E

ETAP 1 ETAP 2




Ekran 5.1.7. Wprowadzanie zadania
Etap 2

Wezel decyzyjny 2

Wezel losowy ¢
Liczba stanéw natury w rozpatrywanym wezle (max 4 )l gk

» 99

Wezel losowy d
Liczba standw natury w rozpatrywanym wezle (max 4)
Stan natury 1

Warto$¢ wyptat »78 -
Stan natury 2
Prawdopodobienstwo przejscia »0.74
»111
Ekran 5.1.8. Wprowadzanie zadania
Etap 2
Wezel decyzyjny 3
Wezel losowy e
Liczba stanéw natury w rozpatrywanym wezle (max 4 )l g
» 78

Stan natury 1

Warto$¢ wyptat »57 -
Stan natury 2
Warto$¢ wyptat » 90

Ekran 5.1.7

DRZEW0O DECYZYJNE

Wprovadzanie zadania

ZADANIE .Z52

ETAP 1

Ekran 5.1.8

Wartosc uyplaty

DRZEWOQ DECYZYJNE
Wprowadzanie zadania

99.8

ZADANIE .Z52

ETAP 1

o

B.26— 78.8
B.74—— 111.8

_a.ZBM

{%@
S

ETAP 2

Wartosc wyptaty :EIIN

B.26— 57.8

8.74

99.8

78.8




Ekran 5.1.9. Wprowadzanie zadania
Etap 2

Wezel decyzyiny 4

Wezel losowy g
Liczba stanéw natury w rozpatrywanym wezle (max 4)

Wezel losowy h

Liczba stanow natury w rozpatrywanym wezle (max 4)

Stan natury 1
Prawdopodobienstwo przejscie

Stan natury 2
Prawdopodobienstwo przejscie
Warto$¢ wyptat

Wezet losowy i

Liczba stanOw natury w rozpatrywanym wezle (max 4)
Stan natury 1
Prawdopodobienstwo przejscie
Warto$¢ wyptat

Stan natury 2
Prawdopodobienstwo przejscia
Wartos¢ wyplat

Stan natury 3
Prawdopodobienstwo przejscie
Wartos¢ wyplat

Ekran 5.1.10. Wprowadzenie zadania
Zestawienie danych

Pojawia sig¢ tablica zawierajagca wprowadzone dane liczbowe.

Przechodzimy do kolejnego kroku. Wybieramy
p

>1
> 111

»2

»0.26
»90

»0.74
> 123

>3

»0.26
»58

»0.40
»113

»0.34
» 135

Ekran 5.1.9

DRZEW0O DECYZYJNE ZADANIE .Z52
Wprovadzanie zadania

99.0

K - :9.2&—- 78.0

B.74— = 111.8

—o.26— - :3.2&—- 57.0

:: B.74— = 90.0
—9.74

B.26—e 390.8
B.74—e 123.08

ETAP 1 ETAP 2

Wartosc uyplaty

Ekran 5.1.10

DRZEWOQ DECYZYJNE ZADANIE .Z52
Wprowadzanie zadania

B.26—e 78.08
B.74—e 111.8
78.8

Uezet Decyz ja Praudopodo— Stan natury
decyzy jny biefistuo Wyplata

1.08
.26
8.74
1.08
B.26
8.74
1.08
B.26
B.74
1.08
B.26
B.74
.26
.48
0.34



Ekran 5.1.11. Wprowadzenie zadania
Nazwa zadania

Podaj nazwe zadanie

Mozliwe jest zapisanie zadania pod dowolng, co najwyzej osmioznakowa
nazwa, zawierajacg dozwolone symbole.

Wybieramy zaproponowang przez program nazwe ZADANIE
>

Ekran 5.1.12. Wybér fazy dzialania programu

Z menu gldwnego programu DRZEWO1.EXE wybieramy
4. Rozwigzanie zadania

>l

Ekran 5.1.11

Wprovadzanie zadania

DRZEW0O DECYZYJNE ZADANIE .Z52

ETAP 1

(=] él@

—a. 26

0.26—
F
i . B.74—
(6]
0.26—
—0.74
il O 0.74—
/\/—a.zs—-
1] 8.48
[1] .
\J\—a.34—-

ETAP 2

[5:]
W3]

78.
111.
78.
57.
98.
111.
98.
1Z23.
58.
113.
135.

D D DD e DD O DD @@

Poda j nazwe pliku ZILLTRH

Ekran 5.1.12

F1-pomoc

DRZEWOQ DECYZYJNE
Program DRZEW01.EXE

1. Uprowadzenieynowego zadania
Z. UWczytanie zadania z pliku
3. Edycja zadania

4. Rozuwiazanie zadania

5. Przegladanie rozwiazania
6. Wydrukowanie rozwiazania
7. Zapis rozwiazania do pliku
B. Pourdt do wyboru problemu




Ekran 5.1.13. Wybér trybu dzialania programu Ekran 5.1.13

ZADANIE .Z52

DRZEW0O DECYZYJNE
Rozwiazyuwanie zadania

Wybieramy

1. Tryb konwersacyjn

»

Rozwiazyuwanie zadania

1. Tryb konuersacyjny

Z. Tryb automatyczny
3. Rozwiazanie kohcouwe

4. Rezygnac ja

Ekran 5.1.14. Etap 2 Ekran 5.1.14

Wybor wezla decyzyjnego DRZEWO DECYZYJNE ZADANIE . 252

Rozuiazywanie zadania

r Etap 2
. : [ max |
Wskaz rozpatrywany wezel decyzyjn ] 9.0
[a] B - :9.2&—- 78.8
B8.74— 111.8
Wezty decyzyjne rozpatrujemy w kolejnosci ,,od konca”. Wezetl decyzyjny [E] 78.0
mozemy wskaza¢ kursorem lub wybra¢ numer wezta za pomoca klawiatury. —0.26—3§ O :9.26—- 57.0
3 " B8.74— 98.8
. el
Wybieramy wezet 4. 16 111.8
B.26— 98.8
>4 074 K—C) 8.74— 123.0
d (HN/F———B.ZB———4 58.8
[1} 8.48 113.8
\H)\L———B.34———* 135.8
ETAP 1 ETAP 2

Wskaz rozpatrywany wezel decyzyjny



Ekran 5.1.15. Wezel decyzyjny 4
Wybor decyzji

'Wskaz rozpatrywana decyzje

Wskazujemy decyzje w kolejnosci ,,0od konca”. Decyzje mozemy wskazac
kursorem lub wybra¢ odpowiednig liter¢ za pomocg klawiatury.

Wybieramy decyzje I.
> |

Ekran 5.1.16. Wezel decyzyjny 4 decyzja |

Oczekiwana wyplata

Policz oczekiwang wyplatg

Oczekiwana wyptata jest sumg iloczynéw wyptat dla kolejnych stanow
natury pomnozonych przez prawdopodobienstwa ich wystgpienia.
Odpowiednie wartosci mozemy wskaza¢ za pomoca kursora lub
wprowadzi¢ je za pomocg klawiatury.

Wybieramy
»0.26 58. 040 1134 0.34 1354

Ekran 5.1.15

r Etap 2

DRZEW0O DECYZYJNE

Rozwiazyuwanie zadania

ZADANIE .Z52

[c}
= [d]
Lil 2§ - :a.za—-
B.74—
-
£
——8.26 q 8.26—
F
O B.74—
B—( 0
B.26—
.74
B.74—
B.26—
1] /_\/_BAEI
k \J\—a.a‘;—-
ETAP 1 ETAP 2

99.8
78.8
111.8
78.8
57.8
98.8
111.8
968.8
1Z23.8
58.8
113.8
135.8

Ekran 5.1.16

r Etap 2

DRZEW0O DECYZYJNE

Rozuiazywanie zadania

ZADANIE .Z52

=]

S

B.26—s
B.74——0s

B.26———s
B.74—-e

—0.26
——0.74

ETAP 1

B.26—e
B.74—o
B.26—s
B.40—-e

B.34—
ETAP 2

99.8
78.8
111.8
78.8
57.8
98.8
111.8
968.8
1Z23.8
58.8
113.8
135.8

Policz oczekiwana wyptate:

0.26% 56.00CHN 0.405113 00N 0.34%135.0fEN166 .2




Ekran 5.1.17. Wezel decyzyjny 4
Wybor decyzji

'Wskaz rozpatrywana decyzje

Wybieramy Kkolejna,
decyzyjnym 4. Decyzj¢ mozemy wskazac
odpowiednig liter¢ za pomocg klawiatury.

nierozpatrywang dotychczas decyzje w wezle
kursorem lub wybrac

Wybieramy decyzje H.
> H

Ekran 5.1.18. Wezel decyzyjny 4 decyzja H

Oczekiwana wyplata

Policz oczekiwang wyplate:

Oczekiwana wyptata jest sumg iloczynéw wyptat dla kolejnych stanow
natury pomnozonych przez prawdopodobienstwa ich wystgpienia.
Odpowiednie wartosci mozemy wskaza¢ za pomoca kursora lub
wprowadzi¢ je za pomocg klawiatury.

Wybieramy
»0.26 904 0.74 1234

Ekran 5.1.17

r Etap 2

DRZEW0O DECYZYJNE

Rozwiazyuwanie zadania

ZADANIE .Z52

Ic]
= ]
Lil] 2| - ::::a.za———a
0.74—
(E]
—8.26—{3 | q ::::3.2&———*
F
O B.74—
B——C) 0
0.26—s
—8.74
B.74—
0.26— s
1 (j{
186.2 8.48—
0.34—
ETAP 1 ETAP 2

Uskaz rozpatrywana decyz je

Ekran 5.1.18

r Etap 2

DRZEW0O DECYZYJNE

Rozuiazywanie zadania

ZADANIE .Z52

Ic]
= ]
Lil] 2| - ::::9.2&———a
0.74—
(E]
—8.26—{3 | q ::::9.26———~
F
O B.74—
B——C) 0
n/ 0.26—
—8.74
(4] B.74—
0.26— s
1 C{
186.2 8.48—
0.34—
ETAP 1 ETAP 2

Policz oczekiwana wyplate:

0.265 90 .0 0.742123 . 00cl114 . 4]




Ekran 5.1.19. Wezel decyzyjny 4
Wybor decyzji

'Wskaz rozpatrywana decyzje

Wybieramy ostatnia nierozpatrywang dotychczas decyzje w wezle
decyzyjnym 4, czyli decyzje G. . Decyzje mozemy wskaza¢ kursorem lub
wybra¢ odpowiednig liter¢ za pomoca klawiatury.

Wybieramy decyzje G.
»G

Ekran 5.1.20. Wezel decyzyjny 4 decyzja G
Wyplata

Podaj oczekiwang wyptate

Wprowadzamy wyptate dla decyzji G. Odpowiednig warto$¢ mozemy
wskaza¢ za pomoca kursora lub wprowadzi¢ ja za pomocg klawiatury.

Wybieramy wartos¢ 111.

>1114

Ekran 5.1.19

DRZEW0O DECYZYJNE

Rozwiazyuwanie zadania

ZADANIE .Z52

r Etap 2

- (c]
Ll 2 { - :a.za—-
B.74—

-

El
——8.26 q 8.26—

F
O 8.74—

B—~0C @
i 0.26—
ﬂ-?**ﬂ/ 114.4 O\/:@_74_.
8.26—s

I C{
106.2 0.40—
8.34—
ETAP 1 ETAP 2

99.8
78.8
111.8
78.8
57.8
98.8
111.8
968.8
1Z23.8
58.8
113.8
135.8

Ekran 5.1.20

DRZEW0O DECYZYJNE

Rozuiazywanie zadania

ZADANIE .Z52

r Etap 2

- [c] 99.a8
Lil] 2| - :9.2&—- 78.0
B.74— 111.8

=
1E} 78.0
——0.26 q ® B.26— 57.0

F
B.74—= 98.0
[B] O (6] 111.8
m B.26—= 98.08
B'?‘l_n 114.4 C><:g_74_. 123.8
B.26—= 58.0

I
106 2 C)€a.4a—- 113.8
B.341— 135.0

ETAP 1 ETAP 2

Foda j oczekiwana wyptlate




Ekran 5.1.21. Wezel decyzyjny 4
Wybor decyzji

'Wskaz rozpatrywana decyzje

RozpatrzyliSmy juz wszystkie decyzje, ktore mozna podja¢ w wezle
decyzyjnym 4.

Przechodzimy do kolejnego kroku. Wybieramy
>

Ekran 5.1.22. Wezel decyzyjny 4

Decyzja optymalna

Wskaz decyzje optymalng

111.0 dla decyzji G,

114.4 dla decyzji H,

106.2 dla decyzji |

I wskazujemy decyzje¢,odpowiadajacg najwickszej z nich. Decyzje mozemy
wskaza¢ kursorem lub wybra¢ odpowiednig litere za pomocg klawiatury.

Porownujemy wartosci

Wybieramy decyzje H, ktorej odpowiada wartos¢ 114.4. .
> H

Decyzja optymalna i odpowiadajaca jej oczekiwana wyplata zapisane
zostaja w ramce informacyjnej, umieszczonej ponizej numeru
rozpatrywanego stanu. Ramka ta pojawia si¢ na kolejnej planszy

Ekran 5.1.21

DRZEW0O DECYZYJNE
Rozwiazyuwanie zadania

BO_DRZEW . 252

11 a

B.26— :

—o.7—KR M OC@ 74— 123.0
B.26— :

O€a.4a—- 113.8

8.34— 135.0

ETAP 1 ETAP 2

r Etap 2
[ max |
[c] 99.a8
Lil] 2| - :a.za—- 78.0
0.74— = 111.8
[E} 78.0
—08.26—3 { O :a 26—+ 57.0
8.74—- 908.8
B] 111.8

968.8

58.8

Ekran 5.1.22

Uskaz rozpatrywana decyz je

DRZEW0 DECYZYJNE

ZADANIE .Z52

r Etap 2

Rozuiazywanie zadania

B.26—s

=]

B.74—
[E]

-
—0.26— 3 026

F

II .' 8.94—=
[B}——() G

1i1.8

8.26—
—o.2—l C><:Fj.?4—o
3

B.26——s
I (::%
166.2 0.40
B.34—

ETAP 2

ETAP 1

99.8
78.8
111.8
78.8
57.8
98.8
111.8
968.8
1Z23.8
58.8
113.8
135.8

Uskaz decyzje optymalna




Ekran 5.1.23. Etap 2
Wybor wezla decyzyjnego

Wskaz rozpatrywany weze

Wskazujemy kolejny, nierozpatrywany dotad wezel decyzyjny dla etapu 2.
Wybrany wezet mozemy wskaza¢ kursorem lub wprowadzi¢ odpowiedni
numer za pomocg klawiatury.

Wybieramy wezet 3.
>3

Ekran 5.1.24. Wezel decyzyjny 3
Wybor decyzji

'Wskaz rozpatrywang decyzje

Wskazujemy dowolng decyzje w wezle decyzyjnym 3. Moze to by¢ decyzja
F. Decyzj¢ mozemy wskaza¢ kursorem lub wybra¢ odpowiednig litere za
pomoca klawiatury.

Wybieramy decyzj¢ F.
> F

Ekran 5.1.23

DRZEW0 DECYZYJNE ZADANIE . 252
Rozwiazyuwanie zadania
r Etap 2

| max |
99.8

[a]
= Zb——e 78.0
74— 111.0
78.8
—8.26 26— 57.8
74— 98.08
B] . 111.@
Zb——-e 98.08
74— 123.0
.Z2b——s 58.08
.48 113.@
34— 135.08

ETAP 1

Ekran 5.1.24

DRZEMO DECYZYJNE ZADANIE 252
Rozuiazywanie zadania
r Etap 2

| max |
99.8

[a]
[LA8] Zb——e 78.8
.M — 111.8
78.8
26— 57.8
71— 98.8
B] . 111.8
26— 98.8
M—e 1238
26— 58.8
.48 113.8
34— 135.8

ETAP 1

Uskaz rozpatrywana decyz je




Ekran 5.1.25. Wezel decyzyjny 3 decyzja F

Oczekiwana wyplata

Policz oczekiwang wyplatg

Oczekiwana wyptata jest sumg iloczynéw wyptat dla kolejnych stanow
natury pomnozonych przez prawdopodobienstwa ich wystapienia.
Odpowiednie wartosci mozemy wskaza¢ za pomoca kursora lub
wprowadzi¢ za pomocg klawiatury.

Wybieramy
» 026 572 0.74 90u

Ekran 5.1.26. Wezel decyzyjny 3
Wybor decyzji

Wskaz rozpatrywang decyzje

Wybieramy ostatnig nierozpatrywang dotychczas decyzje w wezle
decyzyjnym 3, czyli decyzje E. Decyzje mozemy wskaza¢ kursorem lub
wybra¢ odpowiednig liter¢ za pomocg klawiatury.

Wybieramy decyzj¢ E.
> E

Ekran 5.1.25

DRZEW0O DECYZYJNE
Rozwiazyuwanie zadania

ZADANIE .Z52

r Etap 2
[ max |
[c] 99.0
la] 2

Ll B.26—e 78.8
B.74— 111.8

=
{E} 76.8
—o.2c—JER f .Claz&—- 57.0
8.74—= 98.8

B——C) 0

ETAP 1 ETAP 2

r Etap 2

DRZEMO DECYZYJNE
Rozuiazywanie zadania

99.8

ETAP 1

78.8
111.8

78.8
57.8
98.8

111.8
968.8
1Z23.8
58.8
113.8

135.8

Uskaz rozpatrywana decyz je




Ekran 5.1.27. Wezel decyzyjny 3 decyzja E
Wyplata

Podaj oczekiwana wyptate

Wprowadzamy wyptate dla decyzji E. Odpowiednig warto§¢ mozemy
wskaza¢ za pomoca kursora lub wprowadzi¢ za pomoca klawiatury.

Wybieramy wartos$¢ 78.
» 78

Ekran 5.1.28. Wezel decyzyjny 3
Wybor decyzji

Wskaz rozpatrywang decyzj¢
Wszystkie decyzje w wezle decyzyjnym 3 zostaly juz rozpatrzone.

Przechodzimy do kolejnego kroku. Wybieramy
>

Ekran 5.1.27

DRZEW0O DECYZYJNE

Rozwiazyuwanie zadania

ZADANIE .Z52

r Etap 2
(a}
(B]
ETAP 1

Ekran 5.1.28

r Etap 2

DRZEMO DECYZYJNE
Rozuiazywanie zadania

ZADANIE .Z52

99.8

78.8
111.8
78.8
57.8

98.8

111.8
968.8
1Z23.8
58.8
113.8

ETAP 1

135.8

Uskaz rozpatrywana decyz je




Ekran 5.1.29. Wezel decyzyjny 3
Wybor decyzji optymalnej

'Wskaz decyzje optymalng

Poréwnujemy wartosci 78.0 dla decyzji E,

81.4 dladecyzji F
1 wskazujemy decyzj¢,odpowiadajacag najwiekszej z nich. Decyzje mozemy
wskaza¢ kursorem lub wybra¢ odpowiednig liter¢ za pomocg klawiatury.

Wybieramy decyzje¢ F, ktorej odpowiada wartos¢ 81.4. .
> F

Decyzja optymalna 1 odpowiadajaca jej oczekiwana wyplata zapisane
zostaja w ramce informacyjnej, umieszczonej ponizej numeru
rozpatrywanego stanu. Ramka ta pojawia si¢ na kolejnej planszy

Ekran 5.1.30. Etap 2
Wybér wezla decyzyjnego

Wskaz rozpatrywany wezet decyzyjn

Wskazujemy ostatni, nierozpatrywany dotagd wezet decyzyjny dla etapu 2.
Wybrany wezel mozemy wskaza¢ kursorem lub wprowadzi¢ odpowiedni
numer za pomocg klawiatury.

Wybieramy wezet 2.
> 2

Ekran 5.1.29

r Etap 2

DRZEW0O DECYZYJNE

Rozwiazyuwanie zadania

ZADANIE .Z52

ETAP 1

Uskaz decyzje optymalna

Ekran 5.1.30

r Etap 2

DRZEMO DECYZYJNE
Rozuiazywanie zadania

ZADANIE .Z52

=]

[©]

99.8

ETAP 1

78.8

111.8
78.8

57.8
98.8

111.8
968.8
1Z23.8
58.8
113.8

135.8

Wskaz rozpatrywany wezel decyzyjny




Ekran 5.1.31. Wezel decyzyjny 2
Wybor decyzji

'Wskaz rozpatrywana decyzje

Wskazujemy dowolng decyzje w wezle decyzyjnym 2. Moze to by¢ decyzja
D. Decyzj¢ mozemy wskaza¢ kursorem lub wybra¢ odpowiednig liter¢ za
pomoca klawiatury.

Wybieramy decyzje D.
» D

Ekran 5.1.32. Wezel decyzyjny 2 decyzja D

Oczekiwana wyplata

Policz oczekiwang wyptate

Oczekiwana wyptata jest sumg iloczynéw wyptat dla kolejnych stanow
natury pomnozonych przez prawdopodobienstwa ich wystgpienia.
Odpowiednie warto$§ci mozemy wskaza¢ za pomocg kursora Ilub
wprowadzi¢ je za pomocg klawiatury.

Wybieramy
» 026 784 0.74 111.

Ekran 5.1.31

DRZEW0O DECYZYJNE
Rozwiazyuwanie zadania

ZADANIE .Z52

r Etap 2
(a}
(B]
ETAP 1

Ekran 5.1.32

DRZEW0O DECYZYJNE

Rozuiazywanie zadania

ZADANIE .Z52

ETAP 1 ETAP 2

r Etap 2 ==
- ﬂ/ [c] 99.a8

Lill B.26—s 78.0

m .CB.'M—- 111.9

[E] 78.8
—8.26 0.26— 57.8

F:fi.4 O 8.74— 90.0

[B] O [6] 111.8

98.0

123.8

58.0

113.9

135.9

Policz oczekiwana wyplate:

0.26y 70.00E 0.742111 . 00cl107 . 4




Ekran 5.1.33. Wezel decyzyjny 2
Wybér decyzji

'Wskaz rozpatrywana decyzje

Wskazujemy nierozpatrywang dotychczas decyzje¢ C. Decyzje mozemy
wskaza¢ kursorem lub wybra¢ odpowiednig liter¢ za pomocg klawiatury.

Wybieramy decyzje C.
> C

Ekran 5.1.34. Wezel decyzyjny 2 decyzja C

Oczekiwana wyplata

Podaj oczekiwang wyptate

Wprowadzamy wyptate dla decyzji C. Odpowiednig wartos¢ mozemy
wskaza¢ za pomoca kursora lub wprowadzi¢ ja za pomocg klawiatury.

Wybieramy warto$¢ 99.
» 99

Ekran 5.1.33

DRZEW0O DECYZYJNE

Rozwiazyuwanie zadania

ZADANIE .Z52

r Etap 2

99.8
78.8
111.8
78.8

57.8

98.8
111.8

968.8
1Z23.8
58.8
113.8

ETAP 1

135.8

Ekran 5.1.34

r Etap 2

DRZEMO DECYZYJNE
Rozuiazywanie zadania

ZADANIE .Z52

99.8
78.8

111.8

78.8
57.8
98.8

111.8
968.8
1Z23.8
58.8
113.8

ETAP 1

135.8

Foda j oczekivana wyptate ENIN




Ekran 5.1.35. Wezel decyzyjny 2
Wybor decyzji

'Wskaz rozpatrywana decyzje

RozpatrzyliSmy juz wszystkie decyzje w wezle decyzyjnym 2.

Przechodzimy do kolejnego kroku. Wybieramy
>

Ekran 5.1.36. Wezel decyzyjny 2

Decyzja optymalna

Wskaz decyzje optymalng

99.0 dla decyzji C,
102.4 dla decyzji D
1 wskazujemy decyzje¢,odpowiadajaca najwiekszej z nich. Decyzje mozemy
wskaza¢ kursorem lub wybra¢ odpowiednig liter¢ za pomocg klawiatury.

Poréwnujemy wartosci

Wybieramy decyzj¢ D, ktorej odpowiada wartos¢ 102.4. .
»D

Decyzja optymalna i1 odpowiadajagca jej oczekiwana wyptata zapisane
zostaja w ramce informacyjnej, umieszczonej ponizej numeru
rozpatrywanego stanu. Ramka ta pojawia si¢ na kolejnej planszy.

Ekran 5.1.35

DRZEW0O DECYZYJNE

Rozwiazyuwanie zadania

ZADANIE .Z52

r Etap 2

ETAP 1

99.8
78.8
111.8
78.8

57.8

98.8
111.8

968.8
1Z23.8
58.8
113.8

135.8

Uskaz rozpatrywana decyz je

Ekran 5.1.36

r Etap 2

DRZEMO DECYZYJNE
Rozuiazywanie zadania

ZADANIE .Z52

=]

ETAP 1

99.8
78.8

111.8

78.8
57.8
98.8

111.8
968.8
1Z23.8
58.8
113.8

135.8

Uskaz rozpatrywana decyz je




Ekran 5.1.37. Etap 1
Wybor wezla decyzyjnego

Ekran 5.1.37

r Etap 1

DRZEW0O DECYZYJNE

Rozwiazyuwanie zadania

ZADANIE .Z52

Wskaz rozpatrywany wezet decyzyjn

Wskazujemy jedyny wezel decyzyjny dla etapu 1. Wybrany wezet mozemy
wskaza¢ kursorem lub wprowadzi¢ odpowiedni numer za pomoca
Klawiatury.

Wybieramy wezet 1.
>1

Ekran 5.1.38. Wezel decyzyjny 1
Wybor decyzji

'Wskaz rozpatrywang decyzje

Wskazujemy dowolng decyzje w wezle decyzyjnym 1. Moze to by¢ decyzja
B. Decyzj¢ wskazujemy kursorem lub wybieramy odpowiednig liter¢ za
pomoca klawiatury.

Wybieramy decyzj¢ B.
> B

[a]
Lil 22—
M —
Y 26——s=
Tt
(B
Zh—e
M —e
22—
.48
34—
ETAF 1

[5:]
o

78.
111.
78.
57.
98.
111.
98.
1Z23.
58.
113.
135.

D DD DB EDE DD D @@

Ekran 5.1.38

r Etap 1

DRZEW0O DECYZYJNE

Rozuiazywanie zadania

ZADANIE .Z52

Zh—e

=]
[©]
@

D;182.4

Tt—

= [=]

a
——0.26 0.26—
@,
A.74—=
-

Zh—e

]
8.74—s
8.26—s
1] /_\/_Fj.tll?j
]

Jt—e

ETAP 1 ETAP 2

[5:]
W3]

78.
111.
78.
57.
98.
111.
98.
1Z23.
58.
113.
135.

D D DD EEDE DD @@

Uskaz rozpatrywana decyz je




Ekran 5.1.39. Wezel decyzyjny 1 decyzja B

Oczekiwana wyplata

Policz oczekiwang wyplatg

Oczekiwana wyptata jest sumg iloczynow optymalnych oczekiwanych
wyptat (zapisanych w ramkach informacyjnych) dla kolejnych stanow
natury pomnozonych przez prawdopodobienstwa ich wystgpienia.
Odpowiednie wartosci mozemy wskaza¢ za pomocg kursora lub
wprowadzi¢ je za pomocg klawiatury.

Wybieramy
» 0.26 814 0.74 114.4.

Ekran 5.1.40. Wezel decyzyjny 1
Wybor decyzji

'Wskaz rozpatrywang decyzje

Wskazujemy nierozpatrywang dotychczas decyzje A. Decyzje mozemy
wskaza¢ kursorem lub wybra¢ odpowiednig liter¢ za pomoca klawiatury.

Wybieramy decyzj¢ A.
> A

Ekran 5.1.39

r Etap 1

DRZEW0O DECYZYJNE
Rozwiazyuwanie zadania

ZADANIE .Z52

D;182.4

——0B.26

ETAP 1

99.8
78.8
111.8
78.8
57.8
98.8
111.8
968.8
1Z23.8
58.8
113.8
135.8

r Etap 1

DRZEMO DECYZYJNE
Rozuiazywanie zadania

ETAP 1

99.8
78.8
111.8
78.8
57.8
98.8
111.8
968.8
1Z23.8
58.8
113.8
135.8

Uskaz rozpatrywana decyz je




Ekran 5.1.41. Wezel decyzyjny 1 decyzja A

Oczekiwana wyplata

Podaj oczekiwanag wyptate

Wprowadzamy wyptate dla decyzji A, ktorg jest maksymalna oczekiwana
wyptata dla stanu 2, zaisana w ramce informacyjnej dla tego stanu. .
Odpowiednig warto§¢  mozemy wskaza¢ za pomoca kursora lub
wprowadzi¢ ja za pomocg klawiatury.

Wybieramy wartos¢ 102.4.
»102.4

Ekran 5.1.42. Wezel decyzyjny 1
Wybor decyzji

Wskaz rozpatrywang decyzje
Rozpatrzylismy juz wszystkie decyzje dla wezta decyzyjnego 1.

Przechodzimy do kolejnego kroku. Wybieramy
>

Ekran 5.1.41

r Etap 1

DRZEWO DECYZYJNE ZADANIE . 252
Rozwiazyuwanie zadania
| max |
x [c] 99.0
B.26—s 78.0
D:102.4 D] @
8.74— 111.8
[E] 78.0
—9-25—= q O :3.2&—- 57.08
F;81.4 F
5 8.74—= 90.8
165.8 k 6] 111.8
26— 90.0
74— 123.0
26— 58.0
.48 113.8
34— 135.8
ETAP 1 ETAP 2

Foda j oczekiwana wyptlate

Ekran 5.1.42

r Etap 1

DRZEW0O DECYZYJNE ZADANIE .Z52

Rozuiazywanie zadania

Ic}
ﬂ %—:—OC
167.4 0.26—
D;102.4 D]
O B.74—
-

2h—e
B PE—e

1685.8

2b—s

t—e

2b——s

.48

34—
ETAP 1 ETAP 2

[5:]
W3]

78.
111.
78.
57.
98.
111.
98.
1Z23.
58.
113.
135.

D D DD EEDE DD @@

Uskaz rozpatrywana decyz je




Ekran 5.1.43. Wezl decyzyjny 1

Decyzja optymalna

Wskaz decyzje optymalng

102.4 dla decyzji A

105.8 dla decyzji B

i wskazujemy decyzje,odpowiadajgca najwickszej z nich. Decyzje mozemy
wskaza¢ kursorem lub wybra¢ odpowiednig litere za pomoca klawiatury.

Poréwnujemy wartosci

Wybieramy decyzj¢ B, ktorej odpowiada warto$¢ 105.8.
> B

Decyzja optymalna i odpowiadajagca jej oczekiwana wyptata zapisane
zostaja w ramce informacyjnej, umieszczonej ponizej numeru
rozpatrywanego stanu. Ramka ta pojawia si¢ na kolejnej planszy.

Ekran 5.1.44. Rozwiazanie optymalne

Interpretacja rozwiazania optymalnego

W wezle decyzyjnym 1 nalezy podja¢ decyzje B. W zalezno$ci od realizacji
stanu natury przejdziemy do wezta decyzyjnego 3 lub 4. W wezle
decyzyjnym 3 wybieramy decyzje F, natomiast w wezle decyzyjnym 4 —
decyzj¢ H. W =zaleznosci od realizacji standw natury rozpatrywany
dwuetapowy proces decyzyjny zakonczy si¢ jednym z wynikow: 57, 90, 90
lub 123.

Przechodzimy do kolejnego kroku. Wybieramy
>

Ekran 5.1.43

r Etap 1

DRZEW0O DECYZYJNE
Rozwiazyuwanie zadania

ZADANIE .Z52

A
162 .4

B
1685.8

ETAP 1

99.8

78.8
111.8

78.8
57.8
98.8
111.8

968.8
1Z23.8
58.8

113.8
135.8

Uskaz rozpatrywana decyz je

Ekran 5.1.44

DRZEW0O DECYZYJNE

Rozuiazywanie zadania

ZADANIE .Z52

r Rozuiazanie optymalne

| max |
- [c] 99.a8
Ll 2 8.26— 78.8
D:102.4 D] O
8.74— 111.8
[E] 78.8
B:165.8 b.z6 F-Bl - ] —~ 0.26-[I5%0]
- — e [EEE
Bl R [6] 111.8
- L
' ~ 0.74——[[12330]
r\/_BIZB_. 58.0
[1} x/\_ﬂ-‘“-' 113.8
8.33—= 135.8
ETAP 1 ETAP 2




Ekran 5.1.45. Rozwigzanie optymalne
Strategia optymalna

Interpetacja strateqii optymalnej

W wezle decyzyjnym 1 nalezy podja¢ decyzje B. Oczekiwana wyptata
wynosi 105.8.

W wezle decyzyjnym 2 nalezy podja¢ decyzje D. Oczekiwana wyptata
wynosi 102.4.

W wezle decyzyjnym 3 nalezy podja¢ decyzje F. Oczekiwana wyptata
wynosi 81.4.

W wezle decyzyjnym 4 nalezy podja¢ decyzje H. Oczekiwana wyptata
wynosi 114.4.

Przechodzimy do kolejnego kroku. Wybieramy
>

Ekran 5.1.46. Rozwiazanie optymalne

Rozwigzanie optymalne zaprezentowane jest na planszy informacyjnej.

Przechodzimy do kolejnego kroku.
>

Ekran 5.1.45

DRZEW0O DECYZYJNE ZADANIE .Z52

Rozwiazyuwanie zadania
r Rozuiazanie optymalne

[ max |
- [c] 99.0
Lil] 2 B.726—= 78.0
D:102.4 0] )
B.74— 111.8
[E] 78.0
8.zo— Bl
B;1685.8 8.%6 [ 57.0
BO
—~ 0.74—[I5800]
Bl R [6] 111.8
B.26
- B O B
8.74 —-[[12300|

Strategia optymalna
Etap Wezel Decyz ja Wartosc optymalna
decyzy jny optymalna dla uezta

DRZEW0O DECYZYJNE ZADANIE .Z52

Rozuiazywanie zadania

r Rozuiazanie optymalne

| max |
[c] 99.a8
L 2 8.26—= 78.0
8.74— 111.8
[E] 78.8
8.z6—Bl
B;185.8 .26 [ 57.9
O
—~ 8.7¢——[119840]
Bl R [6] 111.8
.26
- B O B
0.7¢—[[12310]

(HN/F___B.ZB___* 58.8

[1] ; 0.40 113.8
Rozwiazanie optymalne

Etap Wezel decyzy jny Decyz ja 8.34 - 135.8

ETAP 1

1 1
Z 3
4

Oczekiwana wyptata: 1B85.8




Ekran 5.1.47. Symulacja przebiegu pocesu Ekran 5.1.47

I ni CJ aCJ a Rozwiazyuwanie zadania

r Rozuiazanie optymalne

DRZEW0O DECYZYJNE ZADANIE .Z52

[ max |
[c] 99.0
- , a3

Czy chcesz przeprowadzi¢ symulacje procesu? Al 2 0 26 8.0

D:102.4 D] @
8.74—— 111.8
Wybieramy odpowiedz Tak . —E] 78.8

B;185.8 ) 8.26

> B O —
—~ 0.7¢——[I980
L1 S (6] 111.8
0.26——[[19810]

Oy
0.74 [H] {3 0 74 B
8.26—— 58.8
1] /_\/_BAEI 113.8
\_/\—9.3‘1—0 135.8

ETAP 1 ETAP 2

Czy chcesz przeprowadzic symulacje przebiegu procesu 7 3 Nie
La Y

Ekran 5.1.48. Symulacja przebiegu procesu Ekran 5.1.48

Etap 1 DRZEWO DECYZYJNE ZADANIE .252
Rozuiazywanie zadania

r Symulac ja przebiegu procesu

[ nax |
Wskaz decyzje optymalng [c] 9.8
Lil] Z 8.26— 78.8
a 74— 111.0
Dla stanu 1 optymalna decyzjg jest decyzja B. Decyzje wskazujemy El ' 8.8
kursorem lub wybieramy odpowiednig liter¢ za pomocg klawiatury. e —a.z&—} - 26—« 57.8
£i8l.a 74— 98.8
Wybieramy [B] 111.8
> B k Zb—e 98.08
74— 123.0
.Z2b——s 58.08
.48 113.@
34— 135.8

ETAP 1

Uskaz decyzje optymalna



Ekran 5.1.49. Symulacja przebiegu procesu
Etap 1

Dokonaj losowania

Dokonujemy losowania, naciskajac na klawisz .
Wybieramy
>

W aktualnym przebiegu wylosowany zostat mniej prawdopodobny wezet
decyzyjny 3.

Ekran 5.1.50. Symulacja przebiego procesu
Etap 2

Wskaz decyzje optymalng

Dla wezta decyzyjnego 3 decyzjg optymalng jest decyzja F.
Wybieramy decyzj¢ F.
»F 4

Ekran 5.1.49

DRZEW0O DECYZYJNE

Rozwiazyuwanie zadania

ZADANIE .Z52

r Symulac ja przehiegu procesu

=]

ETAP 1

99.8
78.8
111.8
78.8
57.8
98.8
111.8
968.8
1Z23.8
58.8
113.8
135.8

Ekran 5.1.50

DRZEW0O DECYZYJNE

Rozuiazywanie zadania

ZADANIE .Z52

r Symulac ja przebiegu procesu

=]

/ D:102.4
[0.26]

=l
\/.
.
[=]

ETAP 1

Ic}
]
2
A.26—
A.74—
]
IIE ::::9.26———*
F
II .' A.74—=
A.26——=
A.74—
A.26——=
1] {9.49
8.34—=

99.8
78.8
111.8
78.8
57.8
98.8
111.8
968.8
1Z23.8
58.8
113.8
135.8

Uskaz decyzje optymalna




Ekran 5.1.51. Symulacja przebiegu procesu Ekran 5.1.51
Etap 2 Ruz]i'.JRiza_Ezul_.:]ua]:'Fi?:zle;leNaE;ia 2ADANIE. 252

r Symulac ja przehiequ procesu
g Ja gu ==
- - [c} 99.8
Dokonaj losowania ] z - 026 78
D:182.4 [D] @,
B.74—— 111.8
\I/)Volg?nuj emy losowania, naciskajac na klawisz . - -/ ] 78.0
Ieram ; 26— .

>y‘Je amy B:165.8 0 ./—2 57.8
Bl .\ (6] 111.8
W aktualnym przebiegu wylosowany zostal bardziej prawdopodobny wezet .74 1222
koncowy, ktory daje wyptatg rowna 90. g
. . 113.9
Przechodzimy do kolejnego kroku 1350

> . ETAP 1 ETAP 2

Ekran 5.1.52. Wybér fazy dzialania programu Ekran 5.1.52

DRZEWO DECYZYJNE ZADANIE . 252
Program DRZEW01.EXE
Wybieramy
5. Przegladanie rozwigzania)
>| -

. Wprowadzenie nowego zadania
. Wczytanie zadania z pliku

. Edyc ja zadania

. Bozwiazanie zadania

5. Przegladanie rozwiazania

6. Wydrukowanie rozwiazania
7. Zapis rozwiazania do pliku
B. Pourdt do wyboru problemu




Ekran 5.1.53. Rozdzaj zestawienia

Wybieramy

2. Zestawienie skrocone

>| -

Ekran 5.1.54. Drzewo deczyjne

Zestawienie skrocone

Na ekranie komputera wyswietlone zostat zbior wynikowy, zawierajacy
dane wejsciowe oraz wyniki koncowe.

Przechodzimy do kolejnego kroku. Wybieramy

> =

Ekran 5.1.53

DRZEW0O DECYZYJNE

Przegladanie rozwiazania

ZADANIE .Z52

Ekran 5.1.54

25.88. 2023
godz.19:48

DRZEW0O DECYZYJNE

Przegladanie rozwiazania

ZADANIE . 252

ZADANIE .Z5Z2

BADANIA OPERACYJNE Z KOMFPUTEREHN

DANE WEJSCIOWE
Zadanie maksymalizac ji

Etap Wezel

DRZEW0 DECYZY.JNE

ZESTAWIENIE SKROCONE

Decyz ja Prauwdopodo—

Stan natury

decyzy jny hiefstuo Wyptlata
1 1 A 1.68 2
B B.26 3



8.74 4

2 2 c 1.608 99.8
D .26 76.8

a.74 111.8

3 E 1.80 78.8
F B.26 57.8

a.74 98.8

4 G 1.80 111.8
H B.26 98.8

8.74 123.8

I a.26 58.8

.40 113.8

8.34 135.8

UYNIKI KONCOUE

Strategia optymalna

Etap Wezetl Decyz ja Uartogé optymalna
decyzy jny optymalna dla weztla
1 1 B 165.8
2 2 D 162 .4
3 F 81.4
4 H 114.4

Rozwiazanie optymalne

Etap Wezel decyzyjny Decyz ja

1 1 B
2 3 F
4 H

Oczekiwana wyplata: 185.8

Ekran 5.1.55. Wybér fazy dzialania programu Ekran 5.1.55

F1-pomoc DRZEWO DECYZYJNE ZADANIE . 252
Program DRZEW01.EXE

Wybieramy

7. Zapis rozwigzania do plikuy|

>l

Wprovadzenie nowego zadania
Wczytanie zadania z pliku
Edyc ja zadania

Rozuiazanie zadania
Przegladaniey rozuiazania
Wydrukowanie ‘rozuia=zania

7. Zapis rozuwiazania do pliku

8. Powrdt do wyhoru problemu

1.
Z.
3.
4.
5.
b.




Ekran 5.1.56. Zapis rozwiazania do pliku

Mozemy wybrac zapisanie zestawienia pelnego, w ktorym znajduja si¢
wszystkie wykonane iteracje, lub zestawienia skroconego, zawierajacego
dane wejsciowe 1 wyniki.

Wybieramy Zestawienie pelne — wszystkie iteracje
p

Podaj nazwe pliku

Zbiér wynikowy mozna zapisa¢ pod dowolng, co najwyzej osmioznakowa
nazwa, zawierajacg dozwolone symbole.

Wprowadzamy nazwe
» ZADANIE -
Ekran 5.1.57. Wybér fazy dzialania programu

Wybieramy
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DRZEW0O DECYZYJNE

Zapis rozwiazania
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Ekran 5.1.57

DRZEW0O DECYZYJNE

Program DRZEW01.EXE

Wprowadzenie nowego zadania
Wczytanie zadania z pliku
Edyc ja zadania

. Bozwiazanie zadania
Przegladanie rozwiazania

Wydrukowanie rozwiazania
Zapis rozwiagzania do pliku

B. Pourdt do wyboru prohlemu

=10 L s LN

ZADANIE .Z52




