T. Trzaskalik
Wprowadzenie do badan operacyjnych z komputerem
Opisy programéw, przyktady i zadania

Plik 6.0. Opis programu KWADRAT.EXE

Program pozwala na znalezienie rozwigzania zadania optymalizacji kwadratowej za pomoca
metody Wolfe’a, w ktérym zaréwno liczba zmiennych, jak i liczba ograniczen jest nie
wigksza od 20.

Faza 1. Wprowadzanie nowego zadania
Wprowadzajac dane, podajemy kolejno:

- liczbg warunkéw ograniczajacych (maksymalnie 20),
- liczbg zmiennych (maksymalnie 20),

- macierz formy kwadratowej,

- wektor funkcji liniowej,

- macierz wspotczynnikow warunkdéw ograniczajacych,
- prawe strony warunkow ograniczajacych.

Wymagane jest, by macierz formy kwadratowej byla nieujemnie okre§lona. Wszystkie
wprowadzane warunki ograniczajace majg by¢ typu <. Zakladamy rowniez, ze wszystkie
zmienne decyzyjne zadania poczatkowego sa nieujemne.

W programie KWADRAT.EXE wszystkie wystepujace w zadaniu zmienne spetniajg warunki
nieujemnosci, nie trzeba wigc ich wprowadzaé osobno.

Faza 2. Wczytanie zadania z pliku
Mozemy wcezyta¢ uprzednio wprowadzone zadanie z wyswietlone;j listy.
Faza 3. Edycja zadania

W fazie edycji mozemy dokona¢ nastgpujgcych zmian:

- zmniejszy¢ lub zwigkszy¢ liczbg zmiennych,

- zmniejszy¢ lub zwigkszy¢ liczbe warunkow ograniczajacych,

- zmieni¢ wspotczynniki funkcji celu, macierzy warunkow ograniczajacych oraz prawych
stron.

W przypadku zwigkszenia rozmiaréw zadania nalezy uzupethic brakujace dane.

Faza 4. Rozwiazanie zadania

Tryb konwersacyjny

Mozliwosci stosowania

Tryb konwersacyjny mozemy stosowa¢ wowczas, gdy liczba zmiennych w zadaniu nie
przekracza 5 oraz gdy liczba warunkow ograniczajacych jest nie wigksza od 5.

Formutowanie zadania zastepcze

Aby zbudowaé zadanie zastgpcze, uzytkownik tworzy funkcj¢ Lagrange’a dla
rozpatrywanego problemu 1 znajduje kolejne pochodne czastkowe tej funkcji. Kazda z nich
generuje dodatkowy warunek ograniczajacy w zadaniu zastgpczym. Uzytkownik podaje
zadanie zastgpcze w postaci bazowej, co wymaga wprowadzenia zmiennych sztucznych.
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Warunki ograniczajace zadania poczatkowego sprowadza si¢ do postaci réwnosci przez
wprowadzenie zmiennych bilansujacych.

Generowanie zadania zastgpczego oraz wskazanie zmiennych bazowych w pierwszej iteracji
polega na wpisaniu do tablicy simpleksowej tego zadania odpowiednich wspotczynnikdw.
Tablica ta zawiera informacje dotyczace liczby wystepujacych ograniczen w zadaniu
zastepczym oraz zmiennych poszczegolnych typow. Wystepuja nastepujgce zmienne:

X —zmienne decyzyjne zadania poczatkowego,

x’ — zmienne bilansujace dla warunkow ograniczajgcych zadania wyjsciowego,

y — wspotczynniki funkcji Lagrange’a znajdujace si¢ przy warunkach
ograniczajacych zadania poczatkowego,

y’— wspolezynniki funkcji Lagrange’a znajdujace si¢ przy warunkach nieujemnosci
natozonych na zmienne decyzyjne zadania poczatkowego,

vV —zmienne sztuczne dla warunkéw ograniczajacych zadania wyjsciowego,

W — zmienne sztuczne dla dotaczonych warunkow ograniczajacych.

Nacisniecie klawisza F2 umozliwia wy$wietlenie zadania poczatkowego.

Kolejne iteracje

W kolejnych iteracjach uzytkownik wykonuje ponizej opisane czynnosci:

- Rozstrzyga, czy aktualnie rozpatrywane rozwigzanie zadania zastepczego jest optymalne.
Bedzie tak wowczas, gdy wszystkie wspotczynniki optymalnosci przyjma warto$ci
nieujemne.

- Wybiera zmienng wprowadzang do bazy; w tym celu analizuje warto$ci wspotczynnikow
optymalnosci dla aktualnie rozpatrywanego rozwigzania bazowego (podane w postaci
wektora kolumnowego) 1 wskazuje zmienng o najmniejsze] ujemne] wartosci
wspotczynnika optymalnosci.

- Okresla, czy poprzedni wybor byt prawidlowy; nalezy sprawdzi¢, czy w rozpatrywanej
bazie znajduje si¢ zmienna komplementarna do wprowadzanej zmiennej. Jezeli tak, trzeba
jeszcze sprawdzi¢, czy w wyniku wykonywanego przeksztalcenia rozpatrywana zmienna
opusci baze. Niedopuszczalne jest, by zmienna bazowa i zmienna do niej komplementarna
znalazly si¢ rownoczesnie w bazie. O ile taka sytuacja mialaby nastgpi¢, nalezy zmieni¢
zmienng wprowadzang do bazy, biorgc zmienng z kolejnym najmniejszym
wspotczynnikiem optymalnosci.

- Wybiera zmienng usuwang z bazy, postugujac si¢ kryterium wyjscia metody simpleks.

- Ocenia, czy otrzymane rozwigzanie jest rozwigzaniem optymalnym zadania
poczatkowego. Jest tak wowczas, gdy wszystkie wprowadzone w zadaniu zastgpczym
zmienne sztuczne sg rowne zeru.

Trvb rozwiazania koncowego

Program wybiera opcje przejscia do rozwigzania koncowego wowcezas, gdy ze wzgledu na
rozmiary zadania nie jest mozliwe wykorzystanie trybu konwersacyjnego oraz w kazdym
momencie na zyczenie uzytkownika programu. Po zakonczeniu realizacji programu na
ekranie monitora pojawia si¢ plansza wynikowa, na ktorej znajdujg si¢ warto$ci zmiennych w
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rozwigzaniu optymalnym zadania poczatkowego oraz warto$¢ funkcji celu tego zadania. W
przypadku gdy zadanie jest sprzeczne, na ekranie pojawia si¢ odpowiedni komunikat.

Faza 5. Przegladanie rozwiazania

Zestawienie skrécone
Zawiera dane wejsciowe zadania poczatkowego, jego rozwigzanie optymalne i optymalna
wartos¢ funkcji celu (lub informacje o tym, ze zadanie poczatkowe jest sprzeczne).

Zestawienie pelne

W przypadku zadan, ktore mozna rozwigzaé w trybie konwersacyjnym, zestawienie peine
zawiera ponadto zadanie zast¢pcze oraz kolejno wykonywane iteracje. Dla zadan o wigkszych
rozmiarach zestawienie peine jest takie samo jak zestawienie skrocone.

Faza 6. Drukowanie rozwigzania
Faza ta jest obecnie nieaktywna.
Faza 7. Zapis rozwigzania o pliku

Zbiorem wynikowym - w zaleznos$ci od decyzji uzytkownika — moze by¢ zestawienie pelne
lub skrécone. Zbiodr ten zostaje zapisany pod podang przez uzytkownika nazwa w katalogu, w
ktérym zainstalowany jest pakiet. Moze by¢ wykorzystany do sporzadzenia raportu.



