T. Trzaskalik

Wprowadzenie do badan operacyjnych z komputerem
Opisy programdw, przyktady i zadania

Plik 7.3. Przyklad wykorzystania programu

PERT1.EXE

Dana jest sie¢ czynnosci, opisana ponizszg tabelka:

Czynnoéé | Zdarzenie | Zdarzenie Czas trwania czynnosci
poczatkowe | koncowe | optymistyczny najbardziej pesymistyczny
prawdopodobny
A 1 2 5 7 9
B 1 3 4 5 7
C 1 4 7 9 13
D 2 3 6 7 9
E 2 4 4 5 7
F 2 5 2 4 7
G 3 4 5 6 9
H 3 5 1 3 6
[ 4 5 5 7 10

Wykorzystujac program PERT1.EXE, okresli¢:

a) oczekiwany czas i wariancj¢ projektu,

b) prawdopodobienstwo realizacji projektu w czasie 28,
c) termin realizacji projektu z prawdopodobienstwem 0.8.

Ekran 7.3.1. Inicjacja pakietu
» -

Ekran 7.3.2. Wybér programu

Wybieramy

/. Zarzadzanie projektami
> LA

Ekran 7.3.1

BADANTIA OPERACYJHNE
2 KOMPUTEREHN

Uersja 2.82 (2823)

Autorzy programou:

J.Mola, M.Nowak, S.3ztuka, T.Trzaskalik

Licenc ja:

Pakiet jest oprogramowaniem ogdlnodostepnym przeznaczonym wylacznie dla
celow dydaktycznych. Autorzy nie ponosza Zadnej odpowiedzialnogci za nie-
upraunione wykorzystanie oprogramowania do jakichkolwiek innych celdu.

Ekran 7.3.2

BADANIA OPERACYJNE Z KOMPUTEREM
Wyhor zagadnienia

Optymalizac ja liniouwa
Optymalizacja liniowa catkowitoliczhouwa
Zagadnienie transportoue

Metody wielokryterialne

Decyz je w warunkach niepelnej informac ji
Optymalizac ja kuadratoua

8. Optymalizacja sieciouwa

9. Optymalizac ja dynamiczna

B. Zakoiczenie dzialania systemu

U0 o L N




Ekran 7.3.3. Wybér zagadnienia Ekran 7.3.3
BaDANIA OPERACYJNE Z KOMPUTEREM
Wybhdr programu

Wybieramy

> |-

1. Metoda $ciezki krytycznej (CPM) - wersja graf iczna

2. Metoda $ciezki krytycznej (CPM) - wersja tekstouwa

3. Metoda PERT - wersja graficzna

4. Metoda PERT - wers ja tekstowa
B. Pourdt do glownego menu

Ekran 7.3.4

Ekran 7.3.4. Wybér fazy dzialania programu FI-ponoc e IGO0 FERT

Wybieramy

1. Wprowadzenie nowego zadania

» -

1. Uprowadzenie nowego zadania

. Wezytanie zadania z pliku
. Edyc ja zadania
. Bozuiazanie zadania

. Przegladanie rozwiazania

. Wydrukowanie rozwiazania

. Zapis rozuwiazania do pliku
. Pourdt do wyhoru probhlemu




Ekran 7.3.5. Wprowadzanie nowego zadania Ekran 7.3.5

J4 . o o o o , METODri PERT ZADANIE . 272
Okreslenie struktury zadania i polozenia zdarzen Wprouadzanie zadania
Podaj liczbe zdarzen
>S5

Wskazujemy kursorem potozenie kolejnych zdarzen na ekranie

Wskaz miejsce polozenia zdarzenia 1| gl RS SRR eAS iR
Wskaz miejsce polozenia zdarzenia 2 | gRE RN AR LIeAS )
Wskaz miejsce polozenia zdarzenia 3 | gRE RN AR LI CAS IR
Wskaz miejsce polozenia zdarzenia 4 gRt RS IR oA I
skaz miejsce potozenia zdarzenia S| gl PRI PAS LR

Ekran 7.3.6. Wprowadzanie nowego zadania

Czynno$¢ nr 1- zdarzenie poczatkowe i koncowe

Kolejnym czynno$ciom przyporzadkowane zostajag numery w nastepujacy
sposdb: Ekran 7.3.6
METODA FERT ZADANIE .272

Czynno$¢ Numer Zdarzenie  Zdarzenie Jprouadzanic zadania
poczatkowe koncowe

—IOTMmMmOOm>
©oo~NoO U ~WNBR
AWWNNNRRBRP
OO WDRWN

'Wskaz zdarzenie poczatkowe czynnosci nr 1

>1

'Wskaz zdarzenie koncowe czynno$ci nr 1
>2




Ekran 7.3.7. Wprowadzanie nowego zadania

optymistyczny

najbardziej prawdopodobny
pesymistyczny

Podajemy czasy trwania czynno$ci nr 1 w czasie normalnym

I przyspieszonym.

Wybieramy: 5 (czas optymistyczny), 7 (czas najbardziej prawdopodobny)
oraz 9 (czas pesymistyczny).

»5.1719

Ekran 7.3.8. Wprowadzanie nowego zadania
Dane liczbowe dla czynnosci 2 - 6

Kontynuujemy wprowadzanie danych, wskazujac dla kolejnych czynnosci:

(1) zdarzenie poczatkowe,

(2) zdarzenie koncowe,

(3) czas optymistyczny trwania czynnosci ,

(4) czas najbardziej prawdopodobny trwania czynnosci,
(5) czas pesymistyczny trwania czynnosci.

@ @ 6 @ 06
Czynno$¢ 2 (B) > 1 3 44 54 74
Czynnosé 3 (C) > 1 4 74 94 134
Czynno$¢ 4 (D) > 2 3 64 74 94
Czynno$¢ 5 (E) > 2 4 44 5da 74
Czynno$¢ 6 (F) > 2 5 24 44 74
Czynno$¢ 4 (G) » 3 4 54 64 94
Czynnosé 5 (H) » 3 5 14 34 64
Czynnos¢ 6 (1) > 4 5 54 74 104

Program oblicza dla kolejnych czynnosci oczekiwane czasy ich realizacji
oraz wariancje czasOw ich realizacji.

Ekran 7.3.7

METODA PERT

Wprovadzanie zadania

ZADANIE .Z72

Ekran 7.3.8

METODA PERT

Wprowadzanie zadania

ZADANIE .Z72

Czuyn-—
nosé

I oEES 0D

Zdarzenie
poczat— kon-

kouwe

W LN DN

coue

[y [Ny I R S R o A

Czas realizac ji czymosci

optymi
tyczny

(La Y W = R B Ay
oDooooEEe®

s— najbardzie j

prawdopodobny  tyczny

ot QTS R I B W I N
oooooEoo®

jun

jun

S M w0=] =100 =0
SooeooEE®

Oczekiwany Warianc ja
pesynis- czas re- czasu

alizacji realizacji

7.680
5.167
9.333
7.167
5.167
4.167
6.333
3.167
7.167

B.444
B8.250
1.868
B.258
B8.250
B.694
B.444
B.694
B.694




Ekran 7.3.9. Wprowadzanie nowego zadania Ekran 7.3.9
Nazwa Zadania Upruunfd.io;?i;EzRatlania ZADANIE. 272

Podaj nazwe plik

Mozliwe jest zapisanie zadania pod dowolna, co najwyzej osmioznakowg
nazwa, zawierajaca dozwolone symbole.
Wybieramy zaproponowang przez program nazwe ZADANIE

>
Ekran 7.3.10
Ekran 7.3.10. F1-ponoc METODA PERT ZADANIE .Z72
Program PERT1.EXE

1. Uprowadzenie nowego zadania
Z. Uczytanie zadania z pliku
3. Edycja zadania

4. Rozuwiazanie zadania

5. Przegladanie rozwiazania

6. Wydrukowanie rozwiazania

7. Zapis rozwiazania do pliku
B. Pourdt do wyboru problemu




Ekran 7.3.11. Wybér trybu rozwigzywania Ekran 7.3.11
Zad ania METODA PERT ZADANIE.Z72

Rozwiazyuwanie zadania

Wybieramy

1.Tryb konwersacyjn
> .

Rozwiazyuwanie zadania
2. Tryh antdmatuyczny
3. Rozwiazanie kohcouwe
4. Rezygnac ja

Ekran 7.3.12. Wybér zagadnienia
Ekran 7.3.12

METODA PERT ZADANIE 272
Rozuiazywanie zadania

Wybieramy
1. Oczekiwany czas realizacji projektu

1. Oczekiwany czas realizacji pro jektu
2. Prauwdopodobienstuo realizacji projektu w zadanym czasie

3. Czas realizacji projektu z zadanym prawdopodobienstuen
4. Rezygnacja z obliczen




Ekran 7.3.13. Oczekiwany czas i wariancja
realizacji projektu
Oczekiwany czas realizacji projektu

Policz oczekiwany czas realizacji przedsigwziecia:

Oczekiwany czas realizacji projektu to suma oczekiwanych czasow
czynnosci, tworzacych $ciezke krytyczng czyli czynnosci A, D, G oraz I.

Wybieramy oczekiwane czasy realizacji kolejnych czynnosci: 7.000 dla
czynnosci A, 7.167 dla czynnosci D, 6.333 dla czynnosci G oraz 7.167 dla
czynnosci 1.

» 7.000 7.167 6.333 7.167 J

Ekran 7.3.14. Oczekiwany czas i wariancja
realizacji projektu
Wariancja czasu realizacji projektu

Policz wariancj¢ czasu realizacji przedsiewzigcia:

Wariancja czasu realizacji projektu to suma wariancji czasow czynnosci,
tworzacych Sciezke krytyczng .

Wybieramy wariancje oczekiwanych czasOw realizacji czynnosci: dla
czynnosci A rdwng 0.444, dla czynno$ci D roéwng 0.250, dla czynnosci G
rowna 0.444 oraz dla czynnosci I réwng 0.694.

» 0444 0.250 0.444 0.694 A

Ekran 7.3.13

METODA PERT ZADANIE .Z72

Rozwiazyuwanie zadania

r Oczekiwany czas realizacji projektu

Policz oczekiwany czas realizac ji przedsiguzigcia:

T - D - .

Ekran 7.3.14

METODA PERT ZADANIE 272
Rozuiazywanie zadania

r Oczekiwany czas realizacji projektu

Policz warianc jg czasu realizac ji przedsiguzigcia:




Ekran 7.3.15.0czekiwany czas i wariancja
realizacji projektu

Odczytujemy warto$¢ oczekiwanego czasu realizacji projektu réwnag 27.667
i wariancj¢ czasu realizacji projektu rowna 1.832.

Przechodzimy do kolejnego kroku. Wybieramy
|

Ekran 7.3.16. Wybér fazy dzialania programu

Wybieramy

4. Rozwigzanie zadania
>l

Ekran 7.3.15

METODA PERT ZADANIE .Z72

Rozwiazyuwanie zadania

r Oczekiwany czas realizacji projektu

Z7.667
1.832
1.354

Oczekiwany czas realizacji projektu 'l
Warianc ja czasu realizacji projektu [Eigisr4

Ekran 7.3.16

F1-pomoc METODA PERT ZADANIE .Z72
Program PERT1.EXE

1. Uprowadzenie nowego zadania
Z. Uczytanie zadania z pliku
3. Edycja zadania

4. Rozuwiazanie =zadania

5. Przegladanie™rozuwiazania
6. Wydrukowanie rozwiazania
7. Zapis rozwiazania do pliku
B. Pourdt do wyboru problemu




Ekran 7.3.17. Wybér trybu rozwiazywania Ekran 7.3.17
- METODA PERT ZADANIE .Z72
Zad anla Rozwiazyuwanie zadania

Wybieramy

1. Tryb konwersacyjn
p -
Rozwiazyuwanie zadania

1. Tryb konuersacyjny
Z. Tryb automatyczny
3. Rozwiazanie kohcouwe

4. Rezygnac ja

Ekran 7.3.18. Wybér zagadnienia Ekran 7.3.18 . e

Rozuiazywanie zadania

Wybieramy

2. Prawdopodobienstwo realizacji projektu w zadanym czasie
> |-

1. Oczekiwany czas realizacjiypro jektu
2. Prauwdopodobienstuo realizac ji projektu w zadanym czasie

3. Czas realizacji projektu z zadanym prawdopodobienstuen
4. Rezygnacja z obliczen




Ekran 7.3.19. Prawdopodobienstwo realizacji Ekran 7.3.19
- - METODA PERT ZADANIE .Z72
prOJektu W Zadanym CzaSIe Rozwiazyuwanie zadania

r Prawdopodobienstuo realizacji projektu w zadanym czasie

Podaj czasu realizacji projektu

(23.009 <t < 31.445)

Oczekiwany czas realizacji projektu wynosi 27.667.

Wskazujemy termin zakonczenia projektu z proponowanego przez program
zakresu. Wybierajac wartos$¢ 28 spodziewamy sig¢, ze prawdopodobienstwo
dotrzymania tego terminu bedzie niewiele wigksze od wartosci 0.5.

Wybieramy warto$¢ 28.

»28
( 23.8689 <t £ 31.445 )
Ekran 7.3.20. Prawdopodobienstwo realizacji Ekran 7.3.20
projektu w zadanym czasie

r Prawdopodobienstuo realizacji projektu w zadanym czasie

Czas standaryzowany

Policz czas standaryzowany ( I ]

Dla wyznaczenia czasu standaryzowanego t, wykorzystujemy wzor:

. t—1t
. ° 6 t = 27.667
czyli 2= 1.832
. 28-27.667 =25 000
1354
Wybieramy

»28.000 27.667 1.354-

Policz czas standaryzowany CGHEEE-AREERD - EEEEE =



Ekran 7.3.21. Prawdopodobienstwo realizacji Ekran 7.3.21

F1l-pomoc METODA PERT ZADANIE .Z72

projektu w zadanym czasie Razulazyuante zadanta

r Prawdopodobienstuo realizacji projektu w zadanym czasie

DY¥STRYBUANTA ROZKELADU NORMALNEGO

'Wskaz prawdopodobienstwo

.5088
.5478
5871
.BZ55
.6628
6985
7324
. 7642
L7939
8212

.5128
.5517
.5918
.6293
.6664
. 7819
L7357
L7673
L7967
.8238

.5168
5557
5948
6331
.6780
. 7854
L7389
L7783
L7995
.8264

.5239
.5636
6026
.6486
6772
L7123
L7454
L7764
8651
.8315

Czas standaryzowany jest rowny 0.25.
Korzystajac z tablicy dystrybuanty rozkladu normalnego znajdujemy
szukane prawdopodobienstwo rowne 0.5987.

[ [ o i [ i o e v
DDA b~ D
SoososonEom
coosozosom
[ [ o i [ i o e v
SO ®
Sooooooo@@
[ [ o i [ i o e v
coosesose®
coosesosom
coosososo

oo ®

Wybieramy

>l

Czas standaryzowany = B.25

Ekran 7.3.22. Prawdopodobienstwo realizacji Ekran 7.3.22
prOjektu W Zadanym CzaSie METODA PERT ZADANIE 272

Rozuiazywanie zadania
r Prawdopodobienstuo realizacji projektu w zadanym czasie

Odczytujemy prawdopodobienstwo realizacji projektu przy zadanym
terminie jego zakonczenia, rowne (z doktadnoscig do dwoch miejsc po
przecinku) 0.6.

Przechodzimy do kolejnego kroku. Wybieramy
|

27.667
1.832
1.354

28.0080

Czas realizac ji pro jektu

Praudopodobieistuo




Ekran 7.3.23. Wybér fazy rozwigzywania Ekran 7.3.23

F1l-pomoc METODA PERT ZADANIE .Z72
Program PERT1.EXE

Wybieramy

4. Rozwigzanie zadania

» -

1. Uprowadzenie nowego zadania
Z. Uczytanie zadania z pliku
3. Edycja zadania

4. Rozuwiazanie =zadania

5. Przegladanie™rozuwiazania
6. Wydrukowanie rozwiazania
7. Zapis rozwiazania do pliku
B. Pourdt do wyboru problemu

Ekran 7.3.24. Wybér trybu rozwiazywania Ekran 7.3.24

Zad an | a METODA PERT ZADANIE .Z72
Rozuiazywanie zadania

Wybieramy
1. Tryb konwersacyjn

Rozwiazyuwanie zadania

1. Tryb konyersacyjny

2. Tryh antdmatuyczny

3. Rozwiazanie konhcowe
4. Rezygnac ja




Ekran 7.3.25. Wybér problemu Ekran 7.3.25

METODA PERT
Rozwiazyuwanie zadania

Wybieramy

3. Czas realizacji projektu z zadanym prawdopodobienstwer
>l

1. Oczekiwany czas realizacji projektu
Z. Prawdopodobienstuo realizacji projektu w zadanym czasie
3. Czas realizacji projektu z zadanym prawdopodobienstuen

4. Rezygnacja z ohliczen

Ekran 7.3.26. Czas realizacji projektu z Ekran 7.3.26

METODA PERT
Rozuiazywanie zadania

Zadanym praWdOpOdOblenStwem r Czas realizacji projektu z zadanym prawdopodobienstwen

Podaj prawdopodobienstwo

(0.50 <p <0.99

Interesuje nas wartos¢ 0.8.

Wybieramy
»0.8

Podaj prawdopodobietistuo TG
(B.58 <p<B.99)




Ekran 7.3.27. Czas realizacji projektu z Ekran 7.3.27

METODA PERT ZADANIE .Z72

Zadanym praWdOpOdObieﬂStwem Rozwiazyuwanie zadania

r Czas realizacji projektu z zadanym prawdopodobienstuen

Wskaz czas standaryzowan

W tablicach kwantyli rozktadu normalnego znajdujemy wartos¢
odpowiadajaca wybranemu prawdopodobienstwu, rownemu 0.8.

Wybieramy
>l

Prawdopodobieistuo = 8.88

Wskaz czas standaryzowany

Ekran 7.3.28. Czas realizacji projektu z Ekran 7.3.28
zadanym prawdopodobiernistwem

r Czas realizacji projektu z zadanym prawdopodobienstwen
Policz czas realizacji projektu =]

Obliczamy czas realizacji projektu, przeksztatcajac wzor:

t—t
te = s
i t = 27.667
Otrzymujemy o?= 1.832
- o = 1.354
t= t+to ts= @8.842
czyli
t=27.667 + 0.842*1.354
Wybieramy

»28.000 27.667 1.354




Ekran 7.3.29. Czas realizacji projektu z Ekran 7.3.29
zadanym prawdopodobienstwem Rozuiazanic zadania

r Czas realizacji projektu z zadanym prawdopodobienstuen

METODA PERT ZADANIE .Z72

Odczytujemy czas realizacji projektu z zadanym prawdopodobienstwem,
roéwnym 0.8. Czas ten wynosi 28.807.

Przechodzimy do kolejnego kroku. Wybieramy
|

27.667
1.832
1.354
B.842

[

GAEREAGS]

%]

Praudopodobieiistwo 0.80
Czas realizac ji projektu rilf:liyy

Ekran 7.3.30. Wybor fazy dzialania programu Ekran 7.3.30

F1-pomoc METODA PERT ZADANIE .Z72
Program PERT1.EXE

1. Uprowadzenie nowego zadania
Z. Uczytanie zadania z pliku
3. Edycja zadania

4. Rozuwiazanie zadania

5. Przegladanie rozwiazania

6. Wydrukowanie rozwiazania
7. Zapis rozwiazania do pliku
B. Pourdt do wyboru problemu




Ekran 7.3.31. Wybér zestawienia wynikow Ekran 7.3.31

Fi-ponoc Z2ADANIE . 272

Ekran 7.3.32. Zestawienie skrocone Ekran 7.3.32

Fl-pomoc METODA PERT ZADANIE .Z72

Przegladanie rozuwiazania

. . . . . . 28.88.2023 ZADANIE 272
Na ekranie komputera wysSwietlone zostal zbior wynikowy, zawierajacy godz.23:56

dane wejsciowe oraz wyniki koncowe.
EadANIAn OPERACYJHNE Z2 KOMPUTEREHN

Przechodzimy do kolejnego kroku. Wybieramy ZARZADZANTE PROJEKTANT
> Metoda PERT

Wyznaczanie czasu realizac ji projektu z zadanym prawdopodobienstwem
ZESTAWIENIE SKROCONE

DANE WEJSCIOWE

Liczba zdarzen : 5
Liczba czymmosci : 9
Czyn—- Zdarzenie Czas realizacji czymosci Oczekiwany Warianc ja
no$c  poczat— koii— optymis- najhbardzie j pPeESYmis— czas re— czasu
kowe cowe tyczny prawdopodobny tyczny alizacji realizacji
A 1 2 5.8 7.8 9.8 7.880 8.444
B 1 3 4.8 5.8 7.0 5.167 a.258
C 1 4 7.8 9.8 13.8 9.333 1.6888
D 4 3 6.8 7.8 9.8 7.167 a.258
E 2 4 4.8 5.8 7.8 5.167 8.258
F 4 5 2.8 4.8 7.0 4.167 a.694
G 3 4 5.8 6.8 9.8 6.333 8.444
H 3 5 1.8 3.8 6.8 3.167 a.694
I 4 5 5.8 7.8 18.8 ?.167 8.694
JYNIKI KOHCOWE
Prawudopodobienstuo: 8.95

Zzas realizacji projektu: 29.894



Ekran 7.3.33. Wybér fazy dzialania programu Ekran 7.3.33

F1l-pomoc METODA PERT ZADANIE .Z72
Program PERT1.EXE

. Wprowadzenie nowego zadania
. Wczytanie zadania z pliku

. Edyc ja zadania

. Bozwiazanie zadania

. Przegladanie rozwiazania
. Wydrukowanie rozwiazania

7. Zapis rozwigzania do pliku

8. Pourdt do wylioru prohlemu

Ekran 7.3.34. Zestawienie pelne — wszystkie Ekran 7.3.34
|te raCje Zapis rozwiazania '

Poda j nazwe pliku ZILLTRN



Ekran 7.3.35. Wybér fazy dzialania progamu Ekran 7.3.35

F1l-pomoc METODA PERT ZADANIE .Z72
Program PERT1.EXE

Wybieramy

0. Powrot do wyboru problemul
>l

Wprowadzenie nowego zadania
Wczytanie zadania z pliku
Edyc ja zadania

Rozuwiazanie ﬁadania
Przegladanie ‘rozwiazania
Wydrukowanie rozwiazania

. Zapis rozwiazania do pliku

B. Pourdt do wyboru prohlemu

1.
2.
3.
4.
5.
b.
7




