T. Trzaskalik
Wprowadzenie do badan operacyjnych z komputerem
Opisy programoéw, przyktady i zadania

Plik 7.5. Zadania do samodzielnego rozwiazania

Program CPM1.EXE®
ZAD 7 1%

Dana jest sie¢ czynnos$ci, opisana ponizszg tabelka.

Zdarzenie Czas Koszt
Czynno$é realizacji realizacji
poczatkowe | koncowe | normalny | przyspieszony | normalnej | przyspieszonej
A 1 2 5 3 25 36
B 1 3 6 4 25 28
C 1 4 9 5 36 39
D 2 3 8 4 63 84
E 2 4 7 3 26 29
F 3 4 3 1 35 46

Wykorzystujac program CPM1.EXE:

a) okresli¢ czas krytyczny, wyznaczy¢ $ciezke krytyczng oraz znalez¢ harmonogramy ASAP
oraz ALAP,

b) okresli¢ minimalny czas realizacji projektu, jezeli dysponujemy 34 jednostkami $rodka na
przyspieszenie,

¢) okresli¢ minimalny koszt realizacji projektu, realizowanego w czasie 10 jednostek.

ZAD 7 2

Dana jest sie¢ czynnosci, przedstawiona na rysunku.

Wykorzystujac program CPM1.EXE okresli¢ czas krytyczny, wyznaczy¢ $ciezke krytyczna
oraz znalez¢ harmonogramy ASAP oraz ALAP.

ZAD 7 3*

Dana jest sie¢ czynnosci przedstawiona na ponizszym rysunku:

! Zadania oznaczone gwiazdka (*) mozna wyswietli¢, wykorzystujac drugg faze dziatania odpowiedniego
programu (2. Wczytanie zadania z pliku) i nastepnie rozwigzac (faza 4. Rozwiazanie zadania).

? Prawidlowe dzialanie modutow analizy czasowej i analizy kosztowej zagwarantowane jest jedynie w podanych
ponizej zadaniach.

* . Szczegdlowe rozwigzanie zadania z wykorzystaniem programu CPM1.EXE znajduje si¢ w Pliku 7.1
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Wykorzystujac program CPM1.EXE okres$li¢ czas krytyczny, wyznaczy¢ $ciezke krytyczng
oraz znalez¢ harmonogramy ASAP i ALAP,

ZAD 7 _4*

Dana jest sie¢ czynnosci, opisana ponizsza tabelka:
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Wykorzystujac program CPM1.EXE: okresli¢ czas krytyczny, wyznaczy¢ Sciezke krytyczng
oraz znalez¢ harmonogramy ASAP oraz ALAP,

ZAD_7.5*
Dana jest sie¢ czynnos$ci, opisana ponizszg tabelka:
Czyn-— Zdarzenie Czas realizacji Koszt realizacji
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Wykorzystujac program CPM1.EXE:

a) okresli¢ czas krytyczny, wyznaczy¢ $ciezke krytyczng oraz znalez¢ harmonogramy ASAP
oraz ALAP,

b) okresli¢ minimalny czas realizacji projektu, jezeli dysponujemy 34 jednostkami $rodka na
przyspieszenie,

¢) okresli¢ minimalny koszt realizacji projektu, realizowanego w czasie 10 jednostek.
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ZAD_7.6*

Dana jest sie¢ czynno$ci przedstawiona na ponizszym rysunku:
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a) okresli¢ czas krytyczny, wyznaczy¢ $ciezke krytyczng oraz znalez¢ harmonogramy ASAP

oraz ALAP,

b) okresli¢ minimalny czas realizacji projektu, jezeli dysponujemy 34 jednostkami §rodka na

przyspieszenie,

C) okresli¢ minimalny koszt realizacji projektu, realizowanego w czasie 10 jednostek.

ZAD 7.7

Sie¢ czynnosci rozpatrywanego projektu przedstawiona jest w ponizszej tablicy.

Czynnos$¢ bezposrednio Czas
Crynnosé poprzedzajaca trwania czynnosci
A - 8
B - 4
C - 9
D A 5
E B 6
F B 3
G CE 7
H D, F 2

Wykorzystujac program CPM1.EXE okresli¢ czas krytyczny, wyznaczy¢ §ciezke krytyczna
oraz znalez¢ harmonogramy ASAP oraz ALAP,

ZAD 7 8
Czynno$é Czas (dni) Koszt (z1)
Czynnos¢ ;f;f;ﬁ;;‘;?a Normalny Przyspieszony Normalny Przyspieszony
A - 5 4 110 210
B - 3 2 180 275
C A B 7 6 300 420
D AB 7 5 225 340
E C,D 9 8 270 400
F D 3 2 90 150
G F 4 2 75 135
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a) Wykorzystujac program CPMI1.EXE znalez¢é $ciezke krytyczng i czas zakonczenia
przedsigwziecia, gdy wszystkie czynnos$ci realizowane sg w czasie normalnym.

b) Przyjmujac, ze projekt ma by¢ zakonczony w ciggu 18 dni, zbudowaé model pozwalajacy
wyznaczy¢ czynnosci, ktore muszg by¢ przyspieszone. Jaki jest koszt wykonania projektu w
ciggu 18 dni.

ZAD 7 9

Sie¢ czynnosci rozpatrywanego projektu przedstawiona jest w ponizszej tablicy.

ZYn— Zdarzenie Czas realizacji HKoszt realizacji
nos¢  poczat- kon—- nor-  przys— nor-  przys—
koue coue malny pieszony malny pieszony
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Wykorzystujac program CPM1.EXE:

a) okresli¢ czas krytyczny, wyznaczy¢ Sciezke krytyczng oraz znalez¢ harmonogramy ASAP
oraz ALAP,

b) okresli¢ minimalny czas realizacji projektu, jezeli dysponujemy 34 jednostkami §rodka na
przyspieszenie,

c) okresli¢ minimalny koszt realizacji projektu, realizowanego w czasie 10 jednostek.

Program CPM2.EXE
ZAD_7_10%*
Dana jest sie¢ czynnosci, opisana ponizsza tabelka:

Czyn— Zdarzenie Czas realizacji Koszt realizacji
nosc  poczat- kon- nor-  przys- nor—  przys-—
koue cowe malny pieszomy malny pieszony
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Wykonac¢ rysunek sieci.
Wykorzystujac program CPM2.EXE:
a) okresli¢ czas krytyczny 1 wyznaczy¢ $ciezke krytyczna,

* Szczegblowe rozwiazanie zadania z wykorzystaniem programu CPM2.EXE znajduje si¢ w Pliku 7.2
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b) okresli¢ minimalny czas realizacji projektu, jezeli dysponujemy 20 jednostkami srodka na
przyspieszenie,

¢) okresli¢ minimalny koszt realizacji projektu, realizowanego w czasie 14 jednostek.

ZAD 7 11
Dana jest sie¢ czynnosci, opisana ponizsza tabelka:

Czyn— Zdarzenie Czas realizacji Koszt realizacji
nosc¢  poczat- kon—- nor-  przys- nor-  przys-—
koue cowe malny pieszony malny pieszony
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Wykona¢ rysunek sieci.

Wykorzystujac program CPM2.EXE:

a) okresli¢ czas krytyczny i wyznaczy¢ Sciezke krytyczna,

b) przeprowadzi¢ analize numeryczng czasu realizacji projektu

¢) przeprowadzi¢ analiz¢ numeryczng kosztu realizacji projektu.

ZAD 7 12

Klub sportowy ,,Siatkarz” jest w trakcie budowy nowej hali widowiskowo-sportowe;j.
Kolejne etapy budowy przedstawiono w tablicy 7.1. Firma, ktéra wygrala przetarg na
wykonanie prac, podata planowane czasy trwania i koszty poszczegdlnych czynnosci.
Poniewaz kierownictwu klubu zalezy na przyspieszeniu realizacji tego przedsigwzigcia,
zwrocito si¢ ono do firmy wykonawczej z prosba o przedstawienie mozliwosci przyspieszenia
poszczeg6lnych czynnosci i kosztéw z tym zwigzanych. Niezbedne informacje podane sg w
ponizszej tablicy.

Wykorzystujac program CPM.EXE odpowiedzie¢ na nastepujace pytania:

a) Jakie sa minimalne koszty realizacji projektu przy redukcji czasu realizacji przedsigwzigcia
do 90 dni?

b) Jaki jest minimalny czas realizacji tego projektu, jezeli koszty przyspieszenia nie mogg
przekroczy¢ 20 tys. zt?
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CZ){r]— Opis czynnosci Czynnos'c Koszt (w tys. z}) Czas (dni)
nos¢ poprzedzajaca normal. | przysp. | normal. | przysp.
A Wykonanie dokumentacji ) 15 17 38 30
instalacji c.o.
Wykonanie dokumentacji
B instalacji wentylacyjno- - 20 22 40 32
klimatyzacyjnej
C Wykonanie dokumentacji inst. ) 10 12 24 19
Elektrycznej
D Montaz sieci c.o. A 40 41 21 17
E Montaz prze_wod(')w B 150 153 28 25
wentylacyjnych
F Montaz nawiewnikow E 30 34 7 5
G Zampntowanie_ central B 300 310 7 4
klimatyzacyjnych
H Montaz sieci przewodow c 70 73 21 15
elektrycznych
| Wykonanie kottowni D 150 160 14 10
j Podtaczenie do sieci H 50 55 7 5
energetycznej
K Podtaczenie urzadzen c.o. | 80 86 21 16
L Podtaczenie elektrycznosci J 20 23 7 4
M Odbidr obiektu F,G K, L 13 16 19 15
Program PERT1.EXE
ZAD_7 13*°
Dana jest sie¢ czynno$ci, opisana ponizszg tabelka:
Czynno$¢ | Zdarzenie | Zdarzenie Czas trwania czynnosci
poczatkowe | koncowe | optymistyczny najbardziej pesymistyczny
prawdopodobny
A 1 2 5 7 9
B 1 3 4 5 7
C 1 4 7 9 13
D 2 3 6 7 9
E 2 4 4 5 7
F 2 5 2 4 7
G 3 4 5 6 9
H 3 5 1 3 6
| 4 5 5 7 10

Wykorzystujac program PERT1.EXE, okresli¢:

a) oczekiwany czas 1 wariancj¢ projektu,

b) prawdopodobienstwo realizacji projektu w czasie 30,

¢) termin realizacji projektu z prawdopodobienstwem 0.8.

® Szczegblowe rozwigzanie zadania z wykorzystaniem programu PERT1.EXE znajduje si¢ w Pliku 7.3
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ZAD 7 _14*

Dana jest sie¢ czynno$ci, opisana ponizszg tabelka:

Czyn- Zdarzenie Czas realizacji czynnosci
nosé¢  poczat- kofi-  optymis— na jhardziej pesymis—
koue cowe  tyczny prawdopodobny tyczny

Wykorzystujac program PERT1.EXE, okresli¢:

a) oczekiwany czas 1 wariancj¢ projektu,
b) prawdopodobienstwo realizacji projektu w czasie 11,
¢) termin realizacji projektu z prawdopodobienstwem 0.85.

ZAD 7 15*
Dana jest sie¢ czynnos$ci, opisana ponizszg tabelka:
Czyn—- Zdarzenie Czas realizac ji czymosci

nosc¢  poczat- kon—- optymis- na jbardzie j pesymis—
kouwe cowe tyczny prawdopodobny tyczny
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Wykorzystujac program PERT1.EXE, okresli¢:

a) oczekiwany czas 1 wariancj¢ projektu,

b) prawdopodobienstwo realizacji projektu w czasie 40,

c) termin realizacji projektu z prawdopodobienstwem 0.9.

ZAD 7 16*
Dana jest sie¢ czynnos$ci, opisana ponizszg tabelka:
Czyn— Zdarzenie Czas realizacji czymosci

nosé  poczat- koii-  optymis— na jhardzie j pesymis
koue cowe tyczny prawvdopodobny tyczny
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Wykorzystujac program PERT1.EXE, okresli¢:

a) oczekiwany czas 1 wariancje¢ projektu,

b) prawdopodobienstwo realizacji projektu w czasie 19,

c) termin realizacji projektu z prawdopodobienstwem 0.9.
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ZAD 7 _17*

Dana jest sie¢ czynno$ci, opisana ponizszg tabelka:

Czyn—- Zdarzenie Czas realizacji czymmosci
nogé  poczat- koi- optymis- najhardziej pesymis—
kouwe cowe tyczny  prawdopodobny tyczny
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Wykorzystujac program PERT1.EXE, okresli¢:

a) oczekiwany czas 1 wariancj¢ projektu,

b) prawdopodobienstwo realizacji projektu w czasie 19.5,
¢) termin realizacji projektu z prawdopodobienstwem 0.8.

ZAD_7_18*
Dana jest sie¢ czynnos$ci, opisana ponizszg tabelka:

Czyn- Zdarzenie Czas realizacji czynnosci
nosé  poczat- koh-  optymis— najhardziej pesymnis—
koue cowe  tyczny prawdopodobny tyczny
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Wykorzystujac program PERT1.EXE, okresli¢:

a) oczekiwany czas 1 wariancj¢ projektu,

b) prawdopodobienstwo realizacji projektu w czasie 31,

c) termin realizacji projektu z prawdopodobienstwem 0.9.

ZAD 7 19

Dana jest sie¢ czynnos$ci, opisana ponizszg tabelka:

Czyn— Zdarzenie Czas realizacji czymmosci
nosc¢  poczat- kon-  optymis- na jhardziej pesymis—
kouwe cowe tyczny prawdopodobny tyczny
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Wykorzystujac program PERT1.EXE, okresli¢:

a) oczekiwany czas 1 wariancje¢ projektu,

b) prawdopodobienstwo realizacji projektu w czasie 27,

¢) termin realizacji projektu z prawdopodobienstwem 0.85.

Program PERT2.EXE

ZAD 7.20°
Wykorzystujac program PERT2.EXE dla projektu, dla ktérego Czasy trwania czynnosci sa
nastepujace:

Czyn— Zdarzenie Czas realizacji czymosci
nos¢  poczat- kofi- optymis- najhardziej pesymis
koue cowe  tyczny prawdopodobny tyczny
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okresli¢:

a) prawdopodobienstwo realizacji projektu w czasie 30,

b) czas realizacji projektu z prawodpodobienstwem 0.9

dla projektu, ktérego sie¢ czynnosci i czasy trwania czynnos$ci przedstawione sg ponizej:

ZAD 7 21

Firma komputerowa pracuje nad pakietem programéw, na ktore jest znaczne
zapotrzebowanie. Wlasciciel firmy dowiedziat si¢, ze ich konkurent pracuje nad podobnymi
programami i dlatego zwigkszyt nacisk na zespOt programistow, aby prace nad pakietem
ukonczono w takim czasie, jaki planowano. Nastepstwa czasowe czynnosSci oraz oszacowania
czasu ich realizacji (w tygodniach) przedstawiono w tablicy:

Nazwa | Czynnosci bezposrednio Czas trwania
czynnosci poprzedzajace optymistyczny | najbardziej prawdopodobny | pesymistyczny
A - 8 9 11
B - 7 8 9
C B 9,5 10 11
D A C 4 5 7
E B 10 13 14
F B 13 13,5 14,5
G E 9 10 11,5
H E 8,5 9 12
| D, G 5 55 6
J F,H 6 8 9

® Szczegblowe rozwiazanie zadania z wykorzystaniem programu PERT2. EXE znajduje si¢ w Pliku 7.4
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a) Okresli¢ oczekiwany czas trwania prac nad pakietem programow.

b) Jakie jest prawdopodobienstwo, ze firma wykona pakiet programéw w ciggu 37 tygodni, a
jakie, ze 40 tygodni?

c) Wiasciciel firmy zazadat od kierownika projektu zbadania mozliwos$ci przyspieszenia prac.
Zbudowa¢ zadanie programowania liniowego, ktorego rozwigzanie moze zostac
wykorzystane przy podejmowaniu decyzji o przyspieszeniu realizacji projektu.
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