T. Trzaskalik
Badania operacyjne z komputerem.
Opisy programéw, przyktady i zadania

Plik 8.0. Opisy programéw MDR1.EXE, MDR2.EXE, NDS1.EXE,
NDS2.EXE, MPS1.EXE i MPS2.EXE

Opis programu MDR1.EXE

Program pozwala na znalezienie minimalnego drzewa rozpinajacego. Mozemy rozpatrywac
grafy, w ktorych liczba wierzchotkéw nie przekracza 9, a liczba krawedzi — 15.

Faza 1. Wprowadzanie nowego zadania

Podajemy kolejno:

- liczbe wierzchotkow w grafie (3-9),

- potozenie poszczegodlnych wierzchotkow na ekranie,

- poszczeg6lne krawedzie (numer wierzchotka poczatkujacego dang krawedz, numer
wierzchotka konczacego t¢ krawedz oraz warto$¢ opisujacego ja parametru).

Dane mozemy poda¢ za pomocg klawiatury numerycznej lub za pomoca kursora i klawiatury

graficznej, ktdra pojawia si¢ w prawym dolnym rogu ekranu.

Faza 2. Wczytanie zadania z pliku
Mozemy wcezyta¢ uprzednio wprowadzone zadanie z wyswietlonej listy.

Faza 3. Edycja danych

Mozemy dokona¢ nastepujacych zmian:
- przesuna¢ wierzcholek,

- zmieni¢ potozenie cechy krawedzi,
- zmodyfikowa¢ dlugos¢ krawedzi.

Faza 4. Rozwiazanie zadania

Tryb konwersacyjny

Pierwsza iteracja
Uzytkownik wybiera wierzcholek poczatkowy 1 podaje rozpatrywane krawedzie
(wychodzace z wybranego wierzchotka). Sposrod nich wybiera krawedz najkrotszg .

Kolejne iteracje
W kolejnych iteracjach uzytkownik:
- wskazuje rozpatrywane krawedzie; nalezg do nich wszystkie krawedzie wychodzace z

wierzchotkow potaczonych, wychodzace do wierzchotkdow niepolaczonych,
- wskazuje dofaczong krawedz; sposréd wyrdznionych krawedzi uzytkownik wybiera
krawedzZ najkrotsza.
Postgpowanie kontynuujemy az do chwili, kiedy wszystkie wierzcholki beda potaczone.
Plansza wynikowa
Sktada si¢ z dwodch czesci. W pierwszej czgsci zostaje wyswietlone znalezione drzewo

rozpinajace, a w drugiej — tabela zawierajaca list¢ krawedzi wchodzacych w sktad tego
drzewa, ich dlugosci oraz dlugo$¢ minimalnego drzewa rozpinajacego.

Tryb rozwiazania koncowego
Opcje t¢ mozna wykorzysta¢ w kazdym momencie na zyczenie uzytkownika programu. Po
jej zainicjowaniu na ekranie monitora pojawia si¢ oméwiona uprzednio plansza wynikowa.
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Faza 5. Przegladanie rozwiazania

Zestawienie skrocone
Zawiera dane wejsciowe, obejmujace liste krawedzi wraz z ich dlugosciami oraz wyniki
koncowe, na ktore sktadaja sie: wykaz krawedzi wchodzacych w sktad znalezionego drzewa i

dhugos¢ tego drzewa.

Zestawienie petne
Zawiera ponadto przebieg kolejnych iteracji.

Faza 6. Drukowanie rozwigzania
Faza ta jest obecnie nieaktywna.

Faza 7. Zapis rozwiazania o pliku

Zbiorem wynikowym - w zaleznosci od decyzji uzytkownika — moze by¢ zestawienie petne
lub skrdécone. Zbior ten zostaje zapisany pod podang przez uzytkownika nazwa w katalogu, w
ktérym zainstalowany jest pakiet. Moze by¢ wykorzystany do sporzadzenia raportu.

Opis programu MDR2.EXE

Program pozwala na znalezienie minimalnego drzewa rozpinajacego. Mozemy rozpatrywac
grafy, w ktorych w liczba wierzchotkéw nie przekracza 20, a liczba krawedzi nie jest
wigksza niz 50.

Faza 1. Wprowadzanie nowego zadania

Wprowadzajac nowe zadanie podajemy kolejno:

- liczbe wierzchotkow w grafie

- kolejne krawedzie (numer wierzchotka poczatkujacego dang krawedz, numer wierzchotka
konczacego te krawedz oraz warto$¢ opisujacego ja parametru).

Faza 2. Wczytanie zadania z pliku
Mozemy wcezyta¢ uprzednio wprowadzone zadanie z wyswietlone;j listy.

Faza 3 Edycja zadania

W fazie edycji mozemy dokona¢ nastgpujacych zmian:

- zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ liczbg wierzchotkow w grafie,

- doda¢ nowe krawedzie,

- zmieni¢ warto$ci parametrow opisujacych krawedzie wprowadzone uprzednio.

Faza 4. Rozwigzanie zadania

Tryb rozwiazania koncowego
Jest jedynym trybem pozwalajacym na rozwigzanie zadania. Po jego zainicjowaniu na

ekranie monitora pojawia si¢ plansza wynikowa, zawierajgca krawedzie wchodzace w sktad
minimalnego drzewa rozpinajacego, ich dlugosci oraz dtugos$¢ poszukiwanego drzewa.

Faza 5. Przegladanie rozwigzania
Zestawienie skrocone Zawiera dane wejsciowe, obejmujace liste krawedzi wraz z ich

dlugo$ciami oraz wyniki koncowe, na ktore sktadajg sie: wykaz krawedzi wchodzacych w
sktad znalezionego drzewa i dlugos¢ tego drzewa. Jest to jedyne dostepne zestawienie
wynikow.
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Faza 6. Drukowanie rozwiazania
Faza ta jest obecnie nieaktywna.

Faza 7. Zapis rozwiazania do pliku

Zbiorem wynikowym jest zestawienie skrocone. Zbior ten zostaje zapisany pod podang przez
uzytkownika nazwg w katalogu, w ktérym zainstalowany jest pakiet. Moze by¢
wykorzystany do sporzadzenia raportu.

Opis programu NDS1.EXE

Program pozwala na znalezienie najkrotszych drog od wierzchotka poczatkowego o numerze
1 do wszystkich pozostatych wierzchotkow w grafach, dla ktorych liczba wierzchotkow nie
przekracza 9, a liczba krawedzi nie jest wigksza niz 15.

Faza 1.Wprowadzanie nowego zadania

Podajemy kolejno:

- liczbg wierzchotkow w grafie (3-9),

- potozenie poszczegolnych wierzchotkéw na ekranie,

- poszczegolne krawedzie (numer wierzchotka poczatkujacego dang krawedz, numer
wierzchotka konczacego t¢ krawedz oraz warto$¢ opisujacego ja parametru).

Dane mozemy poda¢ za pomoca klawiatury numerycznej lub za pomoca kursora i klawiatury

graficznej, ktora pojawia si¢ w prawym dolnym rogu ekranu.

Faza 2. Wczytanie zadania z pliku
Mozemy wcezyta¢ uprzednio wprowadzone zadanie z wyswietlonej listy.

Faza 3. Edycja danych

Mozemy dokona¢ nastgpujacych zmian:
- przesuna¢ wierzcholek,

- zmieni¢ potozenie cechy krawedzi,
- zmodyfikowa¢ dlugos¢ krawedzi.

Faza 4. Rozwigzanie zadania

Tryb konwersacyjny

Etykiety tymczasowe i stale

Wykorzystywane w trakcie realizacji programu etykiety tymczasowe moga ulega¢ zmianie,
natomiast etykiety stale po ich ustanowieniu nie zmieniaja si¢. Kazda etykieta zloZona jest z
dwoch  wielkosci:  dhlugosci znalezionej dotychczas najkrotszej drogi od wierzchotka
poczatkowego do rozpatrywanego wierzchotka oraz numeru wierzchotka poprzedzajacego go
na tej drodze. Nadawanie etykiet okreslamy jako cechowanie wierzchotkow.

Pierwsza iteracja
Uzytkownik wskazuje wierzchotki polaczone z wierzchotkiem poczatkowym 1 podaje
odlegtosci tych wierzchotkéw od wierzchotka poczatkowego oraz wierzcholek poczatkowy

rozpatrywanej krawedzi. W ten sposob powstaja pierwsze etykiety tymczasowe.

Kolejne iteracje
W kolejnych iteracjach uzytkownik:
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- wskazuje wierzchotek cechowany na stale; jest to taki wierzcholek z etykieta tymcza-
sowa, dla ktorego odlegtos¢ od wierzchotka poczatkowego jest najmniejsza,

- wskazuje kolejng krawedz, uwzgledniajac wszystkie wierzchotki potaczone =z
rozpatrywanym wierzchotkiem i nieocechowane na stale,

- podaje odlegtos¢ otrzymanego w ten sposéb wierzchotka od wierzchotka poczatkowego,
nadajagc mu etykiet¢ tymczasowa, pozostawiajac ja niezmieniong lub dokonujac jej
zmiany.

Postepowanie to kontynuujemy az do zaetykietowania na state wszystkich wierzchotkéw.

Poszukiwanie najkrétszych drég

Uzytkownik wskazuje kursorem lub na klawiaturze numerycznej wierzcholki tworzace
kolejne drogi, poczawszy od wierzchotka koncowego rozpatrywanej drogi, wykorzystujac

drugie sktadowe znalezionych uprzednio etykiet statych.

Plansza wynikowa

Skfada si¢ z dwoch czgsci. W czgdci pierwszej wyswietlony jest graf wraz z etykietami
statymi dla wszystkich wierzchotkow. W cze$ci drugiej znajduje si¢ tablica zawierajaca
zestawienie wszystkich drég taczacych wierzcholek poczatkowy z kolejnymi wierzchotkami

oraz dtugosci tych polaczen.

Tryb rozwiazania koncowego
Opcje te mozna wykorzysta¢ w kazdym momencie na zyczenie uzytkownika programu. Po
jej zainicjowaniu na ekranie monitora pojawia si¢ omowiona uprzednio plansza wynikowa.

Faza 5. Przegladanie rozwiazania

Zestawienie skrécone

Zawiera dane wejsciowe, obejmujace liste krawedzi wraz z ich dlugosciami oraz wyniki
koncowe, na ktore sktadajg si¢: wykaz najkrotszych drog od wierzchotka poczatkowego do
kolejnych wierzchotkow grafu oraz dtugos$ci tych drog.

Zestawienie pelne
Zawiera ponadto obliczenia wykonane w trakcie kolejnych iteracji.

Faza 6. Drukowanie rozwiazania
Faza ta jest obecnie nieaktywna.

Faza 7. Zapis rozwiazania o pliku

Zbiorem wynikowym - w zalezno$ci od decyzji uzytkownika — moze by¢ zestawienie petne
lub skrocone. Zbiodr ten zostaje zapisany pod podang przez uzytkownika nazwa w katalogu, w
ktorym zainstalowany jest pakiet. Moze by¢ wykorzystany do sporzadzenia raportu.

Opis programu NDS2.EXE

Program pozwala na znalezienie najkrdtszych drég od wierzchotka poczatkowego o numerze
1 do wszystkich pozostatych wierzchotkéw w grafach, dla ktorych liczba wierzchotkow nie
przekracza 20, a liczba krawedzi nie jest wigksza niz 50.

Faza 1. Wprowadzanie nowego zadania
Wprowadzajac nowe zadanie, podajemy kolejno:
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- liczbg wierzchotkow w grafie,
- poszczeg6lne krawedzie (numer wierzchotka poczatkujacego dang krawedz, numer
wierzchotka konczacego te krawedz oraz warto$¢ opisujacego ja parametru),

Faza 2. Wczytanie zadania z pliku
Mozemy wcezyta¢ uprzednio wprowadzone zadanie z wyswietlone;j listy.

Faza 3. Edycja zadania

W fazie edycji mozemy dokona¢ nastepujacych zmian:

- zwigkszy¢ lub zmniejszy¢ liczbg wierzchotkow,

- doda¢ nowe krawedzie,

- zmieni¢ warto$ci parametrow opisujacych krawedzie wprowadzone uprzednio.

Faza 4. Rozwiazanie zadania

Tryb rozwiazania koncowego

Jest jedynym trybem pozwalajacym na rozwigzanie zadania. Po jego zainicjowaniu na
ekranie monitora pojawia si¢ plansza wynikowa, zawierajaca krawedzie wchodzace w sktad
najkrotszych drog, prowadzacych od wierzchotka poczatkowego do kolejnych wierzchotkow
w grafie oraz dlugosci tych drog.

Faza 5. Przegladanie (wydrukowanie) rozwigzania

Zestawienie skroécone
Zawiera dane wejsciowe, obejmujace liste krawedzi wraz z ich dlugosciami oraz wyniki
koncowe, na ktore sktadajg sie: wykaz najkrotszych drog od wierzchotka poczatkowego do

kolejnych wierzchotkow grafu oraz dtugosci tych drog. Jest to jedyne dostepne zestawienie
wynikow.

Faza 6. Drukowanie rozwiazania

Faza ta jest obecnie nieaktywna.

Faza 7. Zapis rozwiazania o pliku

Zbiorem wynikowym jest zestawienie skrocone. Zbior ten zostaje zapisany pod podang przez
uzytkownika nazwg w katalogu, w ktérym zainstalowany jest pakiet. Moze by¢
wykorzystany do sporzadzenia raportu.

Opis programu MPS1.EXE

Program pozwala na znalezienie maksymalnego przeplywu w sieci, gdy liczba wierzchotkoéw
nie przekracza 9, a liczba krawedzi — 15. Wierzchotek poczatkowy (zrodto) ma numer 1, a
wierzchotek koncowy (ujécie) ma numer najwyzszy ze wszystkich wystepujacych w
rozpatrywanym zadaniu.

Faza 1. Wprowadzanie nowego zadania

Wprowadzajac nowe zadanie, podajemy kolejno:

- liczbg wierzchotkoéw w grafie,

- potozenie poszczegolnych wierzchotkow na ekranie monitora,

- poszczegolne krawedzie (numer wierzchotka poczatkujacego dang krawedz, numer
wierzchotka konczacego te krawedZ oraz warto$ci przeptywu w obu kierunkach).
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Dane mozemy podac¢ za pomoca klawiatury numerycznej lub za pomoca kursora i klawiatury
graficznej, ktdra pojawia si¢ w prawym dolnym rogu ekranu.

Faza 2. Wczytanie zadania z pliku
Mozemy wezyta¢ uprzednio wprowadzone zadanie z wyswietlonej listy.

Faza 3. Edycja danych

Mozemy dokona¢ nastepujacych zmian:

- przesung¢ wierzchotek,

- zmieni¢ potozenie cechy krawedzi,

- zmodyfikowa¢ wielkosci przeptywow.

Faza 4. Rozwiazanie zadania

Tryb konwersacyjny

Konstrukcija $ciezki przeplywu

Uzytkownik konstruuje kolejne $ciezki faczace wierzchotek poczatkowy z koncowym, ktore
umozliwiajg przeptyw, lub stwierdza, ze zostatly wyczerpane mozliwosci konstrukcji takich
Sciezek. Konstrukcja $ciezki mozliwa jest wowczas, gdy przepustowosci wszystkich
znajdujacych sie na niej tukow, zgodnych z kierunkiem przeptywu, sa dodatnie. Konstruujac
sciezke, uzytkownik wskazuje kolejne wyznaczajace ja wierzchotki lub krawedzie.

Okreslenie wielkosci przeptywu
Uzytkownik okresla wielko$¢ przeptywu, pordwnujac przepustowosci tukow znajdujacych

si¢ na skonstruowanej §ciezce i wybierajac najmniejsza z tych przepustowosci.

Modyfikacja przepustowosci
Uzytkownik modyfikuje przepustowosci krawedzi wchodzacych w sktad wyznaczonej

uprzednio $ciezki. Sa one zmniejszane na tukach zgodnych z kierunkiem przeptywu o
wielko$¢ tego przeptywu, natomiast na tukach skierowanych przeciwnie do przeptywu
przepustowosci zwigkszajg si¢ o wielkos¢ przeptywu.

Plansza wynikowa
Sktada si¢ z dwoch czesci. W czesSci pierwsze] wyswietlony jest graf wraz ze
zmodyfikowanymi w ostatnim kroku warto$ciami przeplywu. W czesci drugiej znajduje si¢

tabela zawierajagca zestawienie wszystkich wyznaczonych przeptywow oraz wielkos¢
przeptywu maksymalnego.

Tryb rozwiazania koncowego
Opcje t¢ mozna wykorzysta¢ w kazdym momencie na zyczenie uzytkownika programu. Po
jej zainicjowaniu na ekranie monitora pojawia si¢ omowiona uprzednio plansza wynikowa.

Faza S. Przegladanie rozwiazania

Zestawienie skrocone

Zawiera dane wejSciowe, obejmujace liste krawegdzi wraz z ich przepustowos$ciami oraz
wyniki koncowe, na ktére sklada si¢ wykaz wyznaczonych przeptywoéw oraz wielkosé
maksymalnego przeptywu.

Zestawienie pelne
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Zawiera ponadto przebieg kolejnych iteracji.

Faza 6. Drukowanie rozwiazania
Faza ta jest obecnie nieaktywna.

Faza 7. Zapis rozwiazania o pliku

Zbiorem wynikowym - w zalezno$ci od decyzji uzytkownika — moze by¢ zestawienie peine
lub skrocone. Zbidr ten zostaje zapisany pod podang przez uzytkownika nazwa w katalogu, w
ktorym zainstalowany jest pakiet. Moze by¢ wykorzystany do sporzadzenia raportu.

Opis programu MPS2.EXE

Program pozwala na znalezienie maksymalnego przeptywu w sieci, gdy liczba wierzchotkow
nie przekracza 20, a liczba krawedzi — 50. Wierzchotek poczatkowy (zrédto) ma numer 1, a
wierzchotek koncowy (ujscie) ma numer najwyzszy ze wszystkich wystepujacych w
rozpatrywanym zadaniu.

Faza 1. Wprowadzanie nowego zadania

Wprowadzajac nowe zadanie, podajemy kolejno:

- liczbe wierzchotkow w grafie (maksymalnie 20),

- poszczegolne krawedzie (numer wierzchotka poczatkujacego dang krawedz, numer
wierzchotka konczacego t¢ krawedz oraz warto$¢ opisujacego ja parametru),

Faza 2. Wczytanie zadania z pliku

Mozemy wezyta¢ uprzednio wprowadzone zadanie z wyswietlonej listy.

Faza 3. Edycja zadania

W fazie edycji mozemy dokona¢ nastgpujacych zmian:

- zwigkszy¢ lub zmniejszy¢ liczbg wierzchotkow,

- doda¢ nowe krawedzie 1 poda¢ warto$ci opisujacych je parametrow,

- zmieni¢ warto$ci parametrow opisujacych krawedzie wprowadzone uprzednio.

Faza 4. Rozwiazanie zadania

Tryb rozwiazania koncowego

Jest jedynym dostepnym trybem. Po jego zainicjowaniu na ekranie monitora pojawia si¢
plansza wynikowa, zawierajagca krawedzie wchodzace w sklad poszczegdlnych drog
okreslajagcych maksymalny przeptyw, wielkosci przeptywu na tych drogach 1 wartos¢
maksymalnego przeptywu.

Faza S. Przegladanie rozwiazania

Zestawienie skrécone
Zawiera dane wejSciowe, obejmujace liste krawedzi wraz z wielkosciami przeptywow dla
kazdej z nich oraz wyniki koncowe, na ktore sklada si¢ wykaz znalezionych drog

wyznaczajacych kolejne przeptywy, ich wielkos$ci 1 wielkos¢ maksymalnego przeptywu.

Faza 6. Drukowanie rozwiazania
Faza ta jest obecnie nieaktywna.
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Faza 7. Zapis rozwiazania o pliku

Zbiorem wynikowym jest zestawienie pelne. Zbior ten zostaje zapisany pod podang przez

uzytkownika nazwag w katalogu, w ktéorym zainstalowany jest pakiet. Moze by¢
wykorzystany do sporzadzenia raportu.



