T. Trzaskalik Ekran 9.1.1

Wprowadzenie do badan operacyjnych z komputerem
Opisy programdw, przyktady i zadania

Plik 9.1. Przyklad wykorzystania programu BADANIA OFPERACYJINE
[)\Y,qua\pvqj_.EE)x:EE 2 KOMPUTERERM
Wykorzystujac tryb konwersacyjny programu DYNAM1.EXE Wersja 2.82  (2023)
znalez¢ maksymalng warto$¢ trzyetapowej funkcji celu, strategi¢ Autorzy programéu:

J.Mola, M.Mowak, S.Sztuka, T.Trzaskalik

optymalng i optymalng realizacje procesu, zapisanego w
ponizszej tablicy.

Wartos¢
Stan Decyzja Stan etapowej
poczatkowy koncowy funkcji celu Licenc ja:
1 A 3 13 Pakiet jest oprogramowaniem ogdlnodostepnym przeznaczonym wylacznie dla
1 B 4 17 celow dydaktycznych. Autorzy nie ponosza zadnej odpowiedzialnosci za nie-
1 C 5 15 uprawnione wykorzystanie oprogramowania do jakichkolwiek inmych celdw.
2 D 3 11
2 E 5 20
3 F 6 21
3 G 7 18
4 H 6 13 Ekran 9.1.2
4 ' ! 10 BADANIA OPERACYJNE 2 KOMPUTEREM
5 J 6 15 Uyhor zagadnienia
5 K 7 17
6 L 8 20
6 M 9 13
7 N 8 13
7 O 9 14
1. Optymalizacja liniowa
- H H 2. Optymalizacja liniowa calkowitoliczbouwa
Ekran 911 InICJ aCJa pakletu 3. Zagadnienie transportoue
; 4. Metody wielokryterialne
\A/ybleran1y 5. Decyz je w wvarunkach niepelnej informacji
> J 6. Optymalizacja kuadratoua
7.
8.

Optymalizac ja w harmomogramouaniu projektow
Optymalizacja sieciowa

Ekran 9.1.2. Wybor zagadnienia

. B. Zakoiczenie dzialania systemu
Wybieramy J

> LI




Ekran 9.1.3. Wybér progamu Ekran 9.1.3

BaDANIA OPERACYJNE Z KOMPUTEREM
Wyhdr programu

Wybieramy
| 42. Programowaie dynamiczne — wersja graficzna

Ekran 9.1.4. Wybér fazy dzialania progamu Ekran 9.1.4

PROGRAMOWANIE DYNAMICZNE
Program DYNAM1.EXE

Wybieramy

[ 41. Wprowadzenie nowego zadaniag

1. Uprowadzenie nowego zadania

2. Uczytanie zadania z pliku
3. Edycja zadania
4. Rozuiazanie zadania

5. Przegladanie rozwiazania
6. Wydrukowanie rozwiazania
7. Zapis rozwiazania do pliku
8. Pouwrdt do wyboru problemu




Ekran 9.1.5. Wprowadzenie nowego zadania
Struktura zadania

Wprowadzamy

Rodzaj zadania

»  max

Liczba etapow (max 4)

> 3
Liczba standbw na poczatku 1 etapu (max 4]
>

iczba sanOw na poczatku w etapu (max. 4)

2
3
2

C

v

iczba stanOw na poczatku 3 etapu (maks. 3)

iczba stanow na koncu 3 etapu (max. 2)
> 2

CRAC

Ekran 9.1.6. Wprowadzanie zadania
Stan 1 decyzja A

Wskaz stan poczatkow

> 1

Wskaz stan do ktorego prowadzi decyzja
> 3

Podaj wartos¢ etapowej funkcji celu

» 13-

Ekran 9.1.5

PROGRAMOWANIE DYNAMICZNE ZADANIE .Z98
Wprovadzanie zadania

ETAP 1 ETAP 2 ETA

Ekran 9.1.6

PROGRAMOUANIE DYNAMICZNE ZADANIE .Z98
Wprowadzanie zadania

ETAP 1 ETAP 2 ETﬂ




Ekran 9.1.7. Wprowadzanie zadania
Dane liczbowe dla stanéw 2 — 7

Wprowadzamy kolejno:

Stan Stan Wartos¢

poczatkowy koncowy funkcji celu
Stan 1 decyzjaB » 1 4 17
Stan 1 decyzjaC » 1 5 15 -
Stan 2 decyzjaD P 2 3 11
Stan 2 decyzjaE P 2 5 20
Stan 3 decyzjaF P 3 6 21
Stan 3 decyzjaG P 3 7 18~
Stan 4 decyzjaH P 4 6 13-
Stan 4 decyzjal P 4 7 10
Stan 5 decyzjal P 5 6 154
Stan 5 decyzjaK P 5 7 17
Stan 6 decyzjaL P 6 8 20
Stan 6 decyzjaM P 6 9 13-
Stan 7 decyzjaN P 7 8 13 -
Stan 7 decyzjaO P 7 9 14

Ekran 9.1.8. Wprowadzanie zadania
Nazwa zadania

Zadanie zapisa¢ mozna pod dowolng, co najwyzej oSmioznakowa nazwa.
Akceptujemy nazwe zaproponowang przez program.

Podaj nazwe plik

» ZADANIE J

Ekran 9.1.7

PROGRAMOWANIE DYNAMICZNE
Wprovadzanie zadania

ZADANIE .Z98

Ekran 9.1.8

Stan

CNRES (= B By B 7 IS S T o o R

Decyz ja Stan Wartoscé

SCZIC R =TI OEEEIOED
(8= V= RC R BN B RCS [ T TS Py R T

PROGRAMOUANIE DYNAMICZNE
Wprowadzanie zadania

poczatkouy koiicowy funkcji celu

13
17
15
11
Z8
Z1

ZADANIE .Z98

Poda j nazwe pliku ZILLTRN



Ekran 9.1.9. Wybér fazy dzialania progamu Ekran 9.1.9

PROGRAMOWANIE DYNAMICZNE ZADANIE .Z98

Program DYNAM1.EXE

Wybieramy

 JNBR4. Rozwigzanie zadaniajg

1. Uprowadzenie nowego zadania
Z. Uczytanie zadania z pliku
3. Edycja zadania

5. Przegladanie rozwiazania

6. Wydrukowanie rozwiazania

7. Zapis rozwiazania do pliku
B. Pourdt do wyboru problemu

Ekran 9.1.10. Wybér trybu rozwigzywamia — _, o 1,

Zad an I a PROGRAMOUANIE DYNAMICZNE ZADANIE .Z98
Rozuiazywanie zadania

Wybieramy
Al 1. Tryb konwersacyjny

Rozwiazyuwanie zadania

1. Tryb konuersacyjny

Z. Tryb automatyczny

3. Rozwiazanie konhcowe
4. Rezygnac ja




Ekran 9.1.11. Etap 3 stan 7

Decyzje dopuszczalne, wartos¢ i decyzja optymalna
'Wskaz rozpatrywany stan

Mozemy wybra¢ dowolny stan poczatkowy etapu 3. Wybieramy stan 7.
>/

kresl decyzje dopuszczalne]

»N O

Porownujemy wartosci: 13 i 14 i wybieramy wigksza z nich.

» 14

Wybieramy decyzje odpowiadajaca wiekszej z powyzszych wartosci.

»O

W prostokacie, uzupelniajagcym rysunek ponizej stanu 7 pojawia si¢
wartos¢ 14 oraz odpowiadajaca jej decyzja optymalna O.

o

Ekran 9.1.12. Etap 3 stan 6

Decyzje dopuszczalne, wartos¢ i decyzja optymalna.

Wskaz rozpatrywany stan|

Wybieramy nierozpatrywany dotychczas stan 6.
» 6

Okresl decyzje dopuszczalne

>L M-

Okresl warto$¢ optymalng

Poréwnujemy wartosci: 20 i 13 i wybieramy wiekszg z nich.

» 20

Wybieramy decyzj¢ odpowiadajaca wiekszej z powyzszych wartosci.

>L

W prostokacie, uzupetniajacym rysunek ponizej stanu 6 pojawia si¢
warto$¢ 20 oraz odpowiadajaca jej decyzja optymalna L.

Ekran 9.1.11

PROGRAMOWANIE DYNAMICZNE
Rozwiazyuwanie zadania

ZADANIE .Z98

Ekran 9.1.12

PROGRAMOUANIE DYNAMICZNE
Rozuiazywanie zadania

ZADANIE .Z98

Uskaz decyzje optymalna



Ekran 9.1.13. Etap 2 stan 5

Decyzje dopuszczalne, wartos¢ i decyzja optymalna.
'Wskaz rozpatrywany stan
Wybieramy nierozpatrywany dotychczas stan 5.

iV
o

kresl decyzje dopuszczalne]
»J K-
Okres$l warto$¢ optymalng
Porownujemy wartosci: 15 + 20 =35 oraz 17 + 14 = 31 i wybieramy
wigksza z nich.
» 35
Wskaz decyzje optymalng
Wybieramy decyzje odpowiadajaca wigkszej z powyzszych wartoSci.
>J

W prostokacie, uzupelniajagcym rysunek ponizej stanu 5 pojawia si¢

wartos¢ 35 oraz odpowiadajaca jej decyzja optymalna J.

Ekran 9.1.14. Etap 2 stan 4

skaz rozpatrywany stan|
Wybieramy nierozpatrywany dotychczas stan 4.

i

iV
IS

kresl decyzje dopuszczalne
>H |-
Okresl warto$¢ optymalng
Poréwnujemy wartosci: 13+20= 33 oraz 10+14 = 24 i wybieramy wigkszg z
nich.

\
w
W

t

Wskaz decyzje optymalng

Wybieramy decyzj¢ odpowiadajaca wiekszej z powyzszych wartosci.

> H

W prostokacie, uzupelniajagcym rysunek ponizej stanu 4 pojawia si¢
warto$¢ 33 oraz odpowiadajaca jej decyzja optymalna H.

Ekran 9.1.13

PROGRAMOWANIE DYNAMICZNE
Rozwiazyuwanie zadania

ZADANIE .Z98

Ekran 9.1.14

PROGRAMOUANIE DYNAMICZNE
Rozuiazywanie zadania

ZADANIE .Z98

Uskaz decyzje optymalna



Ekran 9.1.15. Etap 2 stan 3

Decyzje, wartos¢ optymalna i decyzja optymalna.
'Wskaz rozpatrywany stan

Wybieramy nierozpatrywany dotychczas stan 5.

iV
o

kresl decyzje dopuszczalne]
»F G-
Okres$l warto$¢ optymalng
Porownujemy wartosci: 21 + 20 =41 oraz 18 + 14 = 32 i wybieramy
wigksza z nich.

v
AN
AN

t

Wskaz decyzje optymalng

Wybieramy decyzje odpowiadajaca wigkszej z powyzszych warto$ci.

> F

W prostokacie, uzupelniajagcym rysunek ponizej stanu 3  pojawia si¢
wartos¢ 41 oraz odpowiadajaca jej decyzja optymalna F.

Ekran 9.1.16. Etap 1 stan 2

'Wskaz rozpatrywany stan|
Wybieramy nierozpatrywany dotychczas stan 2.

iV
N

kresl decyzje dopuszczalne
»D E-
Okresl wartos¢ optymalng
Poréwnujemy wartosci: 11+41=52 oraz 20+35 =55 1 wybieramy wigksza z
nich.

A\
o
o

t

Wskaz decyzje optymalng

Wybieramy decyzj¢ odpowiadajaca wiekszej z powyzszych wartosci.

>E

W prostokacie, uzupelniajagcym rysunek ponizej stanu 2 pojawia si¢
warto$¢ 55 oraz odpowiadajaca jej decyzja optymalna D.

Ekran 9.1.15

PROGRAMOWANIE DYNAMICZNE
Rozwiazyuwanie zadania

ZADANIE .Z98

Ekran 9.1.16

PROGRAMOUANIE DYNAMICZNE
Rozuiazywanie zadania

ZADANIE .Z98

Uskaz decyzje optymalna



Ekran 9.1.17. Etap 1 stan 1

Wybieramy nierozpatrywany dotychczas stan 1.
>1

Okresl decyzje dopuszczalne

»A B C-

Porownujemy wartosci: 13+41=54, 17+33=50 1 15+35=50 wybieramy
najwicksza z nich.

» 54

Wybieramy decyzje odpowiadajaca wigkszej z powyzszych wartoSci.

> A

W prostokacie, uzupelniajagcym rysunek ponizej stanu 1 pojawia si¢
warto$¢ 54 oraz odpowiadajaca jej decyzja optymalna A.

Ekran 9.1.18. Optymalny stan poczatkowy

Rozpoczynajagc proces od stanu 1 otrzymamy optymalng warto$¢
wieloetapowej korzysci rowng 54, natomiast rozpoczynajac proces od stanu
2 otrzymamy warto$¢ 55. Wybieramy wiekszg z tych wartos$ci.

Wskaz optymalny stan poczatkow

»2

Ekran 9.1.17

PROGRAMOWANIE DYNAMICZNE ZADANIE .Z98
Rozwiazyuwanie zadania

Ekran 9.1.18

PROGRAMOUANIE DYNAMICZNE ZADANIE .Z98
Rozuiazywanie zadania

r Rozuiazanie optymalne

Wskaz optymalny stan poczatkouy



Ekran 9.1.19. Rozwigzanie optymalne Ekran 9.1.19

r Rozuiazanie optymalne

PROGRAMOWANIE DYNAMICZNE ZADANIE .Z98
Rozwiazyuwanie zadania

Proces rozpoczynamy od stanu 2 1 podejmujemy decyzje E. Na poczatku
drugiego etapu jesteSmy w stanie 5 1 podejmujemy decyzj¢ J. Na poczatku
trzeciego etapu jesteSmy w stanie 6 1 podejmujemy decyzje L.

Wskaz rozwigzanie optymalne

»2E5J6L-

Ekran 9'1'20' Strategia Optymalna PROGRAMOWANIE DYNAMICZNE ZADANIE .Z98

Rozuiazywanie zadania

7 zamieszczonego w tablicy zestawienia odczytujemy strategie
optymalna.

Wybieramy
» -

Strategia optymalna
Stan Decyzja Wartosc optymalna
optymalna dla stanu

54
55
41
33
35
Z8
14

=10 U A LN




Ekran 9.1.21. Tablica wynikowa — rozwigzanie Ekran 9.1.21
PROGRAMOUANIE DYMAMICZNE ZADANIE . 298
Optym a.l ne Rozwiazyuwanie zadania

r Rozuiazanie optymalne

Z zamieszczonego w tablicy zestawienia odczytujemy
rozwigzanie optymalne.

Wybieramy
»

g
optymalne
Decyz ja

Wartosé funkc ji celu:

Ekran 9.1.22. Wybér fazy dzialania programu Ekran 9.1.22

F1-pomoc PROGRAMOUANIE DYNAMICZNE ZADANIE .Z98
Program DYNAM1.EXE

Wybieramy

5. Przegladanie rozwigzania)

> -

1. Uprowadzenie nowego zadania
Z. Uczytanie zadania z pliku
3. Edycja zadania

4. Rozuwiazanie zadania

5. Przegladanie ‘rozuiazania

6. Wydrukowanie rozwiazania
7. Zapis rozwiazania do pliku
B. Pourdt do wyboru problemu




Ekran 9.1.23. Rozdzaj zestawienia

Wybieramy

2. Zestawienie skrocone

>| -

Ekran 9.1.24. Programowanie dynamiczne

Zestawienie skrocone

Na ekranie komputera wyswietlone zostat zbior wynikowy, zawierajacy

dane wejsciowe oraz wyniki koncowe.

Przechodzimy do kolejnego kroku. Wybieramy

gesc

Ekran 9.1.23

PROGRAMOWANIE DYNAMICZNE ZADANIE .Z98

Przegladanie rozwiazania

Rodza j zestauwienia
1. Zestawienie pelne - wszystkie iterac je
2. Zestawienie skrdcone

Ekran 9.1.24

PROGRAMOWANIE DYNAMICZNE ZADANIE .Z98

Przegladanie rozwiazania

26.88.2023 ZADANIE .Z298
godz.21:42

BaDANIA OPERACYJNE 2 KOMPUTEREHM

PROGRAMOWANIE DYNAMICZNE

ZESTAWIENIE SKROCONE

DANE WEJSCIOWE

Zadanie maksymalizacji

Etap Stan Stan Decyz ja Wartosé
poczatkouy koticouy funkec ji celu

1 1 3 i] 13

1 4 B 17



15
11
Z8
Z1
18
13
18
15

Z8
13
13
14

b B == R S S R I G S ]
(== N R - BN N B e R T FL R
CZICN R G=TIToMEEEIO

WYNIKI KONCOWE

Strategia optymalna

Etap Stan Decyzja Wartosé optymalna
optymalna dla stanu

i} 54
55
41
33
35
Z8
14

CoN =T I L N
SN ITEE

Rozwiazanie optymalne

Etap Stan Decyz ja

1 2 E
Z 5 J
3 6 L

Ekran 9.1.25. Zapis rozwiazania do pliku Ekran 9.1.25

Fl-pomoc PROGRAMOWANIE DYNAMICZNE ZADANIE .Z98
Program DYNAM1.EXE

. Wprowadzenie nowego zadania
. Wczytanie zadania z pliku

. Edyc ja zadania

. Bozwiazanie zadania

. Przegladanie rozuwiazania
. Wydrukowanie rozuiazania

?. Zapis rozwiazania do pliku

B. Pourdt do wyboru problemu




Ekran 9.1.26

Mozemy wybrac zapisanie zestawienia pelnego, w ktorym znajdujg sie
wszystkie wykonane iteracje, lub zestawienia skroconego, zawierajgcego
dane wejsciowe 1 wyniki.

Wybieramy Zestawienie pelne — wszystkie iteracje
p

Podaj nazwe pliku

Zbiér wynikowy mozna zapisa¢ pod dowolng, co najwyzej osmioznakowa
nazwa, zawierajaca dozwolone symbole.

Wybieramy zaproponowana przez program nazwe ZADANIE
»

Rozwigzanie zapisano do pliku ZADANIE. TXT. Zbior ten moze zosta¢
wydrukowany lub edytowany w celu sporzadzenia raportu.
Ekran 9.1.27. Wybér fazy dzialania programu

Wybieramy
0. Powr6t do wyboru problemu

> |-

Ekran 9.1.26

PROGRAMOWANIE DYNAMICZNE

Zapis rozwiazania

Rodza j zestawienia

1. Zestawienie pelne - wszystkie iterac je

Z. Zestawienie skricone

Poda j nazwe pliku ZILLTRH

Ekran 9.1.27

F1-pomoc

PROGRAMOUANIE DYNAMICZNE
Program DYNAM1.EXE

Wprowadzenie nowego zadania
Wczytanie zadania z pliku
Edyc ja zadania

. Bozwiazanie zadania
Przegladanie rozwiazania
Wydrukowanie rozwiazania
Zapis rozwiagzania do pliku

B. Pourdt do wyboru prohlemu

1.
2.
3.
4

5.
b.
7.

ZADANIE .Z98

ZADANIE .Z98



