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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzedowe;j.

2. MATERIALY
2.1. Kamienna kostka drogowa
2.1.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-
S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026

W zaleznos$ci od ksztattow rozréznia si¢ trzy typy Kostki:

— regularna,

— rzgdowa,

— nieregularna.

Rozroéznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalna i facznikowa.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozrdznia si¢ dwie klasy kostki: I, 1.
W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozroznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznos$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozroznia si¢ nastepujace wielkosci (cm):

— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 i 18,

— kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.



2.1.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymatosciowe | Il wedtug
Wytrzymalo§¢ na S$ciskanie w stanie PN-B-04110
1 - . S 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz
Scieralno§¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 R 0,2 0,4
w centymetrach, nie wigcej niz
3 Wytrzymalo$¢ na uderzenie (zwigztose), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101
5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada si¢ | catkowita PN-B-04102

2.1.3. Ksztatt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szescianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i facznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - tacznikowa

a \ b
o o |

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnej i tacznikowej

Wymagania dotyczace wymiardw kostki regularnej normalne;j i facznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegblnienie (cm) gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2
Wymiar a 12 14 16 18 | +£0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 | 27 | £0,7 | £1,0 +12
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota), nie| - - - - 1,0 0,8 0,7

mniejszy niz

Nieré6wnosci powierzchni gornej
(czola), nie wigksze niz

Wypukto$¢ powierzchni bocznej,
nie wieksza niz




Nierownos¢ powierzchni dolnej

(stopki), nie wigksza niz i i i i &l ERT

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostale krawedzie
kostki moga mie¢ uszkodzenie dlugosci nie wigkszej niz po6t wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna
ich dtugos$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokos$ci kostki (a).

Kostki gatunku 2 1 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wigkszej niz pot
wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru
wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2 i
3 sg niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub gltebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.1.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzegdowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do
gornej. Cala bryta kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gornej jako
podstawie.

Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.
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Rysunek 2. Ksztalt kostki rzedowej
Wymagania dotyczace wymiarow kostki rzgdowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

. . Dopuszczalne
e Rl odchytki dla gatunku
Wyszczegolnienie (cm)
(cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 |+05|+0,7| £1,0
Wymiar b 0d12 [ 0d14 | 0od16 | od18 | . - -
do24 | do28 | do32 | do36
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie - - - - 08 | 0,7 0,6
mniej niz
N1erownqsm .pow1erz.c.:hm gornej ) ) ) ) 104|406 +08
(czota), nie wigksze niz
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne




2.1.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadloscianu.

Ksztalt kostki nieregularnej przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiardow kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokos¢ i gigbokos¢ nie powinny by¢ wicksze niz
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glebokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 | £+1,0 | +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), w cm, | - - - - 0,7 0,6 0,5

nie mniejszy niz

Nierownosci powierzchni gornej
(czota),w cm, nie wigksze niz

Wypuktos¢ powierzchni bocznej,

S .. = = = = 0,6 0,6 0,8

W cm, nie wigksza niz
Odchytki od kata prostego
K . ierzchni o

rawedzi powierzchni  gornej | i i i L6 18 110
(czota), w stopniach, nie wigksze
niz
Odchylenie od réwnolegtosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej w| - - - 16 +8 10

stosunku do gornej, w stopniach,
nie wigksze niz

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sie¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow
4.1.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie¢ dowolnymi srodkami transportowymi.



Kostke regularng i rzedowa nalezy uktada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypetnita cala powierzchnie
srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypang. Ladowanie reczne kostek regularnych i rzgdowych powinno
by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych, kostki regularne i rzgdowe powinny by¢
podawane i odbierane r¢cznie.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.
Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé¢ 1 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej zastosowano podsypke z miatu kamiennego 0/10
Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

5.1. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.1.1. Ukladanie kostki nieregularnej

Kostke nalezy uktada¢ w desenie w formie tukow.

Szerokos¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzgdach powinny si¢
mijac¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.1.2. Ukladanie kostki regularnej

Kostka regularna uktada¢ w w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania
mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sa takie same jak dla kostki regularne;j.

5.1.3. Warunki przystapienia do robot

Kostke mozna ukfadaé, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé kostki w
temperaturze 0°C lub nizszej. JeZeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w
nocy spodziewane s3 przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o zlym
przewodnictwie cieplnym.

5.1.4. Ubijanie kostKi

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materialu do wypetienia spoin.
Kostke na podsypce z miatu kamiennego nalezy ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czgéci spoin materiatem z
podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozona nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ miatem kamiennym od 0 do 4 mm, polewa woda i szczotkami
wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypehieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami, aby kazda
kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podluznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania recznego mozna stosowa¢ wibrator ptytowy o odpowiedniej
wadze i ubija¢ nawierzchnie - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a
nastepnie w kierunku poprzecznym.

5.1.5. Wypelnienie spoin

Wypehienie spoin nalezy wykonaé przez zasypanie miatem kamiennym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100.
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach
2,3,4.



Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w
liczbie: 40 sztuk,

Do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegolnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, cala parti¢ nalezy
uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa.
6.2.2. Badanie prawidlowosci ukladania kostki

Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin,

— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni.
Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczego6lne kostki. Pod wpltywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cmi-2cm.

6.3.4. Uksztaltowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.3.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6znic¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.6. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie 1 ubicie kostki,

— wypelnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.
Warunki techniczne
PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni

planografem i tata.



