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CZESC OGOLNA

Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajgcego

Rozbidérka budynku ( D) Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach przy ulicy Bogucickiej 14

( dziatka Nr 14/7, 16/16, 15/1, 14/42).

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce

wykonania i odbioru robét elektrycznych. Szczegdtowe dane dotyczgce przedmiotu robot podano

w ST B.01.00.00 - Wymagania ogoélne - pkt. 1.2. oraz w ,Projekcie budowlano -wykonawczym

rozbiorki budynku ( D ) Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach przy ulicy Bogucickiej 14 ( dziatka

Nr 14/7, 16/16, 15/1, 14/42 )’

Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania Szczegodtowej specyfikacji technicznej

(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt. 1.2. Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie

szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych podaje w niniejszej

specyfikacji uscislenia odpowiednie dla przewidzianych projektem robét, uwzgledniajgce konkretne

warunki realizacji robot, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robdt.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach

prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedag

spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut

i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu przepiséw bhp.

Przedmiot i zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru

robot zwigzanych z:

- uktadaniem kabli w ziemi,

- montazem muf i gtowic kablowych,

- montazem ztgcza kablowego,

wraz z transportem i sktadowaniem materiatéw, trasowaniem linii, robotami ziemnymi, przygotowa-

niem podtoza i robotami towarzyszgcymi.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu

wykonanie robot zwigzanych z:

- kompletacjg materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza,

- utozeniem wszystkich materiatéw w sposoéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczng,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji technicznej,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli
i linii,

- przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi

montowany element linii energetycznej do eksploatacji.
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Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdélne” - Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.4. a takze podanymi
ponizej:

Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu, stuzgca do przesyfania energii elektryczne;.

Kabel sygnalizacyjny - przewod wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych,
kontrolno -pomiarowych, zabezpieczajgcych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli potgczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sg na wspdlnej trasie, taczac zaciski
dwoch urzadzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii utozono jedng lub wiecej linii
kablowych.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywajg sie
lub przecinaja.

Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegtos¢ pomiedzy réznymi liniami kablowymi,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkow ukfadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i nie wystepuje
skrzyzowanie.

Studzienka kablowa - przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf kablowych,
utatwiajgca przecigganie i tgczenie kabli prowadzonych pod ziemig oraz w kanatach, rurach, blokach
betonowych itp ).

Blok kablowy - ostona otaczajgca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciggania kabli.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U - napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel, przy czym Uo
- hapiecie pomiedzy zylg a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U - napiecie miedzyprzewodowe
kabla. W kraju produkuje sie kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe: 0,6 / 1 kV, 3,6 /
6 kVv,6/10kV, 8,7/15kV, 12/20kV, 18 /30 kV, 23 / 40 kV dla napiecia 64/110 kV stosuje sie kable
olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowe;j. llo$¢ zyt tych kabli moze wynosi¢ od 1 do 5, natomiast
przekroje znamionowe wediug oferty producenta od 1 do 1000 mm2 ( praktycznie od 4 mmz2 ).
Kable sygnalizacyjne produkowane sg na napiecia znamionowe 0,6 / 1 kV - ilos¢ zyt od 2 do 75,
przekroje znamionowe od ( 0,64 ) 0,75 do 10 mm2.

Zyta robocza - izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium - w kablu elektroenergetycznym,
stuzy do przesytania energii elektrycznej, w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania
sygnatu, impulsu itp. Jako cze$¢ przewodzagca moze wystepowaé drut o przekroju kotowym, owalnym
lub wycinek kota ( sektorowe ) lub linka, ztozona z wielu drutéw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu
na duze natezenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza sie stosowanie kabli z zytami
sektorowymi do napie¢ znamionowych 0,6 / 1 kV i 3,6 / 6 kV i przekrojach powyzej 16 mm2.

Zyty wielodrutowe zapewniajg wiekszg elastyczno$¢ kabla, sg jednak drozsze. Sploty poszczegdlnych
wigzek, zawierajgcych po kilka zyt splatane sg we wspétosiowe warstwy w kierunkach przemiennych.
Kable sygnalizacyjne posiadajg w swej budowie dodatkowo zyte licznikowg ( brgzowsg ) i kierunkowg

( niebiesky ) dla utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.
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Zyta ochronna ,z0” - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg zielono -z6ttg
izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone $rodki ochrony przeciwporazeniowej. taczy
metalowe czesci przewodzace - dostepnego urzgdzenia elekirycznego (ktére mogg przypadkowo
znalez¢ sie pod napieciem), czesci przewodzace obcych instalacji elektrycznych, gtéwng szyne
( zacisk ) uziemiajacy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napiecie od 0,6 / 1 kV,
przy czym dla napie¢ znamionowych do 12 / 20 kV przekrdj zyty nie musi byé identyczny z przekrojem
roboczym kabla ( np dla zyly roboczej do 50 mm2 - przekréj zyty ochronnej minimum 16 mmz2,
natomiast powyzej 95 mm2 - minimum 50 mm2 ).

Zyta powrotna ( stara nazwa ,ochronna” ) - wymagana bezwzglednie dla kabli elektroenergetycznych

0 izolacji z tworzyw sztucznych na napiecia znamionowe 3,6 / 6 kV i wyzsze. Wykonana zwykle jako

warstwa metaliczna ( druty lub tasmy miedziane ), wspodtosiowa z przewodzacego ekranu

niemetalicznego, znajdujgcego sie na izolacji zyty lub w $rodku kabla. Stuzy przewodzeniu pradéw
zwarciowych i wyréwnawczych ( prgdow zaktdceniowych ) w uktadzie wielofazowym.

Zyta probiercza ,zp” - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona

w wielodrutowej zyle roboczej - stuzy do pomiaréw, sygnalizacji, obstugi urzadzenia elektrycznego.

Stosowana gtéwnie dla kabli jednozytowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad 400

mm2, w formie 1 - 2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5 mm2.

Przewdd neutralny lub zyta neutralna - izolowana zyla robocza, oznaczona kolorem niebieskim,

w kablach czterozytowych petni role przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekréj uzalezniony

od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np dla przekrojow roboczych powyzej 35 mm2 moze

wynosi¢ 50% tego przekroju. W pewnych przypadkach i w okre$lonych warunkach funkcje przewodu
neutralnego i ochronnego mogg by¢ zespolone w jednym przewodzie.

Identyfikacja przewodow:

- przewéd neutralny lub Srodkowy ( 514.3.1.Z1 ) powinny byé oznakowane kolorem niebieskim
na catej dtugosci,

- przewdd ochronny ( 514.3.1.Z2 ) powinien by¢ oznakowany kombinacjg dwukolorowg zielono -z6ttg
i ta kombinacja nie powinna byé uzywana do innych celéw,

- przewody ochronne PEN ( 514.3.2 ) powinny by¢ oznakowane kolorami zielonym i zottym wzdtuz
catej ich diugosci i dodatkowo kolorem niebieskim na koncach przy zaciskach, lub kolorem
niebieskim na catej ich dlugosci i dodatkowo kolorami zielonym i zéttym na koncach przy zaciskach,

- przewody ochronne PEL i PEM ( 514.3.2 ) powinny by¢ oznakowane kolorami zielonym i zoitym
wzdtuz catej ich dtugosci, i dodatkowo kolorem niebieskim na koncach przy zaciskach,

- inne przewody powinny by¢ oznakowane kolorem z uwzglednieniem wymagan normy ( od 514.3.Z22
do 514.3.Z24).

Mufa kablowa - osprzet kablowy stuzgcy potgczeniu odcinkéw kabla lub kabli.

Gtowica kablowa - osprzet kablowy stuzacy wykonaniu zakonczen kabli, utatwiajgcych ich podigczenie

do innego elementu instalacji elektryczne;.

Stacja transformatorowa - weztowy punkt sieci elektroenergetycznej, w ktérym odbywa sie zmiana

parametréw uzytkowych sieci ( napiecie ) oraz usytuowane sg urzgdzenia rozdzielcze energii

elektrycznej.
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1.5.19 Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli majgcych na celu
zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacjg; zalicza sie tu nastepujgce grupy
czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz montaz powtok z tworzyw sztucznych lub
metalowych,

- montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

- odkrywanie i zakrywanie kanatéw kablowych.

1.6 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne powszechnie
stosowane wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogélne” - Kod CPV 45000000-7,
pkt. 1.5.

1.7 Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje robot montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlano -wykonawczy w zakresie wynikajgcym z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno -uzytkowego
(Dz. U. z2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664 ),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robo6t ( obligatoryjine w przypadku zamoéwien
publicznych ), sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno -uzytkowego ( Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664 ),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia ( Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pézniejszymi zmianami ),

- dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z Ustawag z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. 22004 r. Nr 92, poz. 881 ), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw dotyczgce
stosowania wyrobdw,

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza ( zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia
07.07.1994 r. ( Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami ).

Montaz elementéow instalacji kablowych linii energetycznych nalezy wykonywaé na podstawie

dokumentacji projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét

montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia.
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Zabezpieczenie terenu budowy

Na czas prowadzenia robot Wykonawca jest zobowigzany do wykonania tymczasowej organizacji

ruchu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego

projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie
wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp, zapewniajgc w ten
sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien

i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa. Wszystkie

znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez inspektora nadzoru.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb

uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych

przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony

w cene kontraktowa.

WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczgce wlasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST

~/Vymagania ogélne” - Kod CPV 45000000-1, pkt 2.

Przy wykonaniu robét budowlano -montazowych nalezy stosowaé materialy i wyroby elektro-

instalacyjne dopuszczone do odbioru i powszechnego stosowania w budownictwie. Przydatnosc

materiatu lub wyrobu do stosowania musi by¢ potwierdzona przynajmniej jednym z nastepujgcych
dokumentow:

a/ kryteria techniczne w odniesieniu do wyrobéw podlegajgcych certyfikacji na znak bezpieczenstwa,

zgodnie w przepisami o badaniach certyfikacji,

b/ wtadciwg przedmiotowo Polskg Norme,

c/ aprobatg techniczng w odniesieniu do wyrobu, dla ktérego nie ustanowiono Polskiej Normy lub

wyrobu, ktérego wiadciwosci uzytkowe réznig sie od wtadciwosci podanych w Polskiej Normie,

d/ atestami fabrycznymi lub $wiadectwami jakosci wydanymi przez producenta dla aparatow

elektrycznych, osprzetu elektrycznego, przewodow i kabli elektroenergetycznych.

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej

w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne

posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania

uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowa-
dzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji do spraw Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
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- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat os$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektows,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania

przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie

dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Rodzaje materiatéw

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdw przywotane w szczegdtowej specyfikaciji technicznej

(SST) stuza do ustalenia pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow

technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzah. Dopuszcza sie

zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty ( wyroby ) innych producentéw pod warunkiem:

- spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie ( dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta ).

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym

w dokumentach odniesienia ( normach, aprobatach technicznych ). Jednoczednie praktyczne

przyktady zastosowania elementéw linii kablowych, w tym urzgdzeh elektroenergetycznych zawierajg

opracowania typizacyjne - szczegolnie albumy producentéw lub specjalizujgcych sie w tym zakresie
biur naukowo -badawczych i projektowych, ktére mogg by¢ wykorzystane w praktyce.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne - rodzaje i uktady

a/ lzolacja zyt - jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne. lzolacja papierowa
wykonana jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem elektroizolacyjnym, dla
polepszenia wiasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia izolacji. Syciwa mogg
by¢ Sciekajace ( dla kabli uktadanych standardowo ) lub niesciekajgce ( dla kabli uktadanych przy
duzych réznicach poziomow ) - kable te dodatkowo zabezpiecza powtoka ( pancerz ofowiany ).

b/ Powioka - chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtdwnie wilgocia, szkodliwymi
zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okreslonym
Ssrodowisku. Stosuje sie powtoki metalowe: ofowiane i aluminiowe oraz z tasm stalowych lub
z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze zastosowanie znajdujg kable z powtokg z tworzyw
sztucznych usieciowanych o zwiekszonej odpornosci na dziatanie ognia - klasa ich
ognioodpornosci zawarta jest w symbolu kabla np (N) HXH FE180/E90 0,6 / 1 kV.

¢/ Wypetnienie - materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powilokg, w celu
ograniczenia mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypetnienie stosuje
sie: papier, tworzywa sztuczne, materiaty widknopochodne nasycone olejami.

d/ Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi w formie drutéw lub
tasm stalowych zabezpieczonych przed korozjg np ocynkowanych, nawinietych spiralnie na ostone
powtoki kabla.
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e/ Osfona zewnetrzna - ( warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwdj ) chroni kabel przed szkodliwym
wptywem czynnikdéw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sie z materiatdw wtéknopochodnych,
pokrytych warstwg polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych ( polwinitu lub polietylenu ).

f/ Oznaczenia kabli - w celu tatwiejszego rozrézniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe
systemy oznaczania kabli, réznigce sie miedzy sobg symbolika, zwykle zbiezne z zawartoscig
informacji o danym kablu np polskie oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN:
HO5VV-F. W opisie symbolami zawarte sg najczesciej dane na temat: materiatu zyt, typu izolac;ji,
ochronnosci ogniowej ( lub o rozprzestrzenianiu sie ognia ), typu powloki, izolacji, opancerzenia,
rodzaju syciwa, typu zyt specjalnych itp, za symbolem literowym umieszcza sie symbol cyfrowy,
zawierajgcy dane o napieciu fazowym i miedzyprzewodowym oraz na koncu symbolu ilosé
i przekréj zyt.

2.2.2 Osprzet kablowy - mufy i glowice

Stuzg do potgczen i zakonczen kabli, zapewniajgc zachowanie mozliwie niezmienionych wiasciwosci

uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajgc przenikanie wilgoci do wnetrza kabla. Mufy kablowe

wykonywane sg jako przelotowe lub odgatezne ( trojnikowe ), gtowice kablowe jako wnetrzowe

i napowietrzne. Dla prawidlowego ich montazu opracowano ,karty montazowe”, oddzielnie dla

kazdego z rodzajow osprzetu. ,Karty montazowe” zostaly usystematyzowane wedlug metody

zakonczenia lub potgczenia kabli:

- Zakonhczenia bezgtowicowe - stosowane dla wnetrzowych zakonczen kabli na napiecie do 1 kV
i napowietrznych do 3,6 / 6 kV, pod warunkiem nietgczenia w mufie z kablami o izolacji papierowe;j
oraz zabezpieczenia przed wnikaniem wody i skroplin.

- Osprzet tradycyjny oraz jego modyfikacje - przeznaczony dla ztgczy na niskie i srednie napiecia,
wykonywanych na kablach o izolacji papierowej i polwinitowej. W sktad osprzetu tradycyjnego
wchodza:

- korpusy metalowe, chronigce przed uszkodzeniami mechanicznymi ( zeliwne, aluminiowe lub
inne ),

- izolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjne i ochronne z tworzyw sztucznych do ochrony
przed oddziatywaniem wptywow atmosferycznych przy gltowicach napowietrznych,

- $rodki ochrony przed wilgocig np syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,

- papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przy ztaczu.

- Osprzet z tasm - stosowany gtéwnie dla kabli YHAKXS na napiecia znamionowe 15 - 20 kV,
0 izolacji z tworzyw sztucznych - polietylenowej. Wyrdznia sie nastepujgce typy tasm:

- pétprzewodzgce, wykonane jako samoprzylepne, stuzg do likwidacji i tagodzenia ostrych
elementéw czesci przewodzacej ( metalowe ztgczki, koncéwki, ekrany lub elementy
o0 nieregularnych ksztattach ),

- sterujace, wykonane jako samoprzylepne, stuzg do regulacji pola elektrycznego przy
krawedziach, po usunieciu ekranu kabla na napiecie powyzej 6 kV,

- izolacyjne - wykonane jako samoprzylepne lub przylepne, stuzg do odtwarzania izolacji kabla.
Tasmy przylepne, stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgocig kabli na napiecie
do 1 kv,
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- osprzet z zywic chemoutwardzalnych - przeznaczony do kabli o izolacji papierowej i z tworzyw
sztucznych na napiecie znamionowe 1 - 10 kV. Montazu dokonuje sie metodg odlewania
kadlubéw z zywicy epoksydowej w formie rozbieralnej ( wielokrotnego uzytku ) lub
nierozbieralnej.

- Osprzet z materiatow termokurczliwych i zimnokurczliwych - przeznaczony do kabli o izolaciji
z tworzyw sztucznych na napiecie znamionowe do 1 kV dla materiatéw termokurczliwych i do 6 kV
dla materiatdbw zimnokurczliwych. Do produkcji osprzetu wykorzystuje sie tworzywa sztuczne
usieciowane, posiadajgce wlasno$¢ odksztatcalnosci powrotnej (pamiec ksztattu) po podgrzaniu lub
po ochtodzeniu.

- Osprzet mieszany ( kombinowany ), prefabrykowany i inne - przeznaczony do dokonywania
pofgczen lub zakonczen kabli, z pominieciem wad innych typéw osprzetu lub w sposéb nietypowy np
réznych typow kabli.

2.2.3  Wsporniki i drabinki kablowe

Stuzg do ukfadania kabli, miedzy innymi, w tunelach i kanatach i produkowane sg jako stalowe

elementy z blachy o dtugosci przewaznie 2,0 lub 3,0 m. Jako materiat na drabinki kablowe uzywa sie

blach o zwiekszonej odpornosci korozyjnej na powietrzu np blachy stalowe ocynkowane o grubosci

0,5 do 1,0 mm. Istnieje szereg wzoréw przekroju drabinek, najczesciej jest to ,C” lub ,U”; dodatkowo

produkuje sie szereg tgcznikéw utatwiajgcych prowadzenie linii kablowej wg PB-W. Drabinki uktada sie

na wspornikach lub mocuje bezposrednio do podioza, przy czym odlegtos¢ pomiedzy punktami
podparcia powinna byé mniejsza niz 3,0 m. Kable ukfadane poziomo nie wymagajg mocowania,

z wyjatkiem kabli jednozytowych tworzgcych jedng linie. Kable uktadane pionowo nalezy mocowaé do

drabinki przy uzyciu uchwytéw indywidualnych, systemowych lub tasm do mocowania kabli.

2.2.4 Zestawienie podstawowych materiatéw
a/ instalacja zasilania zewnetrznego

- ztgcze kablowe ZK-2a nr kat. 04/10 w obudowie

SKRF 520/600/1 wyposazone w: ZPUE kpl. 1

- podstawa bezpiecznikowa 400A szt. 6

- zwieracz szt. 6

- szyna PEN Al 40 x 50 szt. 1

- fundament prefabrykowany szt. 1

- kabel elektroenergetyczny typu YAKY 4 x 240 mb 80
- mufa przelotowa n.n. SMOE 81515 RAYCHEM kpl. 2
- dzielona ostona rurowa AROT typu A110PS AROT mb 16
- tasma izolacyjna niebieska AROT mb 40
- piasek m3 4

b/ instalacja teletechniczna
- termokurczliwa ostona zigczowa typu
XAGA 500-75/15-240 szt. 1
¢/ instalacja swiattowodowa
- ostona kablowa termokurczliwa szt. 2

- ostonki spawow szt. 12
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2.3.

2.4

3.1
3.2

4.2

Warunki przyjecia na budowe materiatdw do robét montazowych linii energetycznych

Wyroby do rob6t montazowych mogag byc¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej
i Szczegotowej specyfikacji technicznej (SST),

- sg wtasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw rowniez
karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

- dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywaé sie przy
temperaturze wyzszej niz (-)15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie moga by¢ zrzucane
i przewracane na ich tarcze ( na ptask ).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych wyrobéw i materiatdw nieznanego

pochodzenia. Przyjecie materialdw i wyroboéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do

dziennika budowy.

Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg

producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. Kable nalezy przechowywa¢ na bebnach lub jesli

ilos¢ kabla jest niewielka zwiniete w tzw ,6semke”. Konce kabli producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli
parametréw ( ciggtos¢ zyt, przekroj ), w przypadku gdy dokonuje sie odciecia czesci kabla - nalezy
zabezpieczy¢ pozostajgcy w magazynie odcinek zalutowang ostong otowiang lub kapturkiem, najlepiej
termokurczliwym. W magazynie o miekkim podfozu nalezy utozy¢ twarde podktady pod tarcze bebna

i zabezpieczy¢ klinami przed samoczynnym toczeniem. Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy

i pomocniczy nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach

foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno byé suche

i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3

Sprzet do wykonania instalacji elektrycznych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktére nie spowodujg

niekorzystnego wptywu na jakos¢ materiatdw i wykonywanych robét oraz bedg przyjazne dla

Srodowiska. Przy doborze sprzetu i narzedzi nalezy uwzgledni¢ réwniez wymagania producenta.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inspektora nadzoru..

WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” - Kod CPV 45000000-7,

pkt 4.

Transport materiatéw

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng

niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robaét.
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5.2

53

Podczas transportu materiatdw na budowe ze sktadu przyobiektowego do miejsca wbudowania,

nalezy zachowaé ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatdbw do montazu. Minimalne temperatury

wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji, wynoszg dla kabli nawinietych
na bebny (-)15°C oraz (-)5°C dla zwinietych w ,6semke” odcinkow. Stosowaé dodatkowe opakowania
materiatéw w przypadku mozliwosci uszkodzenh transportowych.

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” - Kod CPV 45000000-7, pkt. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowag

oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robét. Roboty powinny by¢ wykonane

zgodnie z projektem budowlano -wykonawczym, wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora
nadzoru. Przed przystgpieniem do robot nalezy dokonaé przy udziale geodety trasowania przebiegu
linii energetycznej, z zaznaczeniem np palikami jej charakterystycznych punktéw.

Roboty budowlano -montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi:

a/ normami podstawowymi,

b/ normami zwigzanymi z normami podstawowymi,

¢/ ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robé6t budowlano -montazowych” tom V - sprawdza-

jac aktualnos$¢ norm i przepiséw zwigzanych wymienionych w tym opracowaniu,

d/ przepisami technicznymi odpowiednimi dla danego rodzaju robét,

e/ przepisami bhp, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony przeciwporazeniowej w zakresie

obowigzujgcym dla danego zakresu robot,

f/  projektem wykonawczym,

g/ ustaleniami podjetymi w czasie petnienia nadzoru autorskiego.

Uktadanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robé6t obejmuje:

- wyznaczenie trasy linii kablowej,

- wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz
wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

- hasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

- uktadanie kabli w rowach i wykopach,

- uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

- utozenie folii oznaczeniowe;j,

- zasypanie rowéw i wykopéw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

- Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywaé uprawniony geodeta, lub za zgodg Inspektora
nadzoru - Wykonawca robdét, na podstawie projektu budowlano -wykonawczego oraz map
geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe.
Nalezy jednoczesnie prowadzi¢ trase kablowg w taki sposdb, aby zachowa¢ odpowiednie odlegtosci
od innych elementéw znajdujgcych sie w ziemi, w okolicy trasy np minimum 50,0 cm od
fundamentoéw budynkéw i granicy pasa jezdni, 150,0 cm od rosngcych drzew, itp. Szczegdtowe
wartosci odlegtosci kabli od innych elementéw znajdujgcych sie w ziemi zawiera norma
N SEP-E-004.
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- W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robét prowadzonych w terenie zabudowanym lub
dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejgcego
uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonac¢ przekopdéw prébnych na
gtebokos¢ wiekszg od projektowanego dna wykopu i o dtugosci okoto 2,00 m przez linie trasy
kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg wykopéw prowadzonych przy
istniejgcych budynkach i budowlach. Szeroko$é rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli
uktadanych réwnolegle, jednak nie powinna by¢é mniejsza od: 30,0 cm dla gtebokosci do 60,0 cm
i 40,0 ( 50,0 ) cm w pozostatych przypadkach. Gteboko$¢é minimalna ukfadania, mierzona w osi
kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napiecia znamionowego kabla ( ze wzgledu na
warstwe podsypki piaskowej oraz srednice kabla wykop jest kilkanascie centymetréow gtebszy ):

- 50,0 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania oswietlenia,
zwigzanego z ruchem drogowym,

- 70,0 cm dla pozostatych rodzajéw i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

- 80,0 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

- 90,0 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

- 100,0 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.

Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajgcych
( rury ochronne lub bloki kablowe ), uktadanych w wykopach. W niektérych przypadkach mozna
dokona¢ utozenia oston bez koniecznosci rozbiérki drogi, toru lub ulicy, stosujgc technologie
podkopdw i przeciskow. Podkopy wykonuje sie specjalnymi topatami, ktére posiadajg zmniejszong
powierzchnie roboczg oraz wydtuzone trzonki, w celu utatwienia kopania. Przeciski wykonuje sie
specjalnie do tego celu przystosowanymi urzgdzeniami.

- Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

- kabel nalezy utozyé na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min 10,0 cm,

- dopuszcza sie pominiecie podsypki dla gruntéw piaszczystych.

- linia uktadanego wykopu - zasadg jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie,
przy czym odlegto$¢ minimalna od kabli sagsiednich zalezy od napiecia znamionowego
i wynosi: 10,0 cm dla kabla do 1 kV i 25,0 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych
na terenie zaktadu przemystowego dopuszcza sie warstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem
odlegtosci 15,0 cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np
z cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia robét naprawczych nalezy
przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje potaczenie
lub podtgczenie kabla ( mufy, ztgcza kablowego, stacji transformatorowej itp ).

- stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:

a/ reczny
- przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
- przesuwanie kabla na rolkach,
b/ mechaniczny:
- przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd ( traktor
z przyczepa lub skrzyniowy samochdd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do

bebnéw ),
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- przy pomocy rolek napedzanych ( skrzyniowy samochdéd ciezarowy, wyposazony
w ciggarke i zurawik, zespét rolek i zasilanie ich napedoéw poprzez agregat pragdotwoérczy
lub zestaw kabli przenosnych, stojaki do bebnéw ),

- przy pomocy ciggarki ( tzw ucigg czotowy ) - podobny zestaw jak dla uktadania przy
pomocy rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyty i poriczoch stalowych.
W celu unikniecia uszkodzen kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sity
ciggniecia, jej warto$¢ dopuszczalng wyznacza sie w zalezno$ci od catkowitego przekroju
kabla.

- zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min 10,0 cm i ubicie warstwy, a nastepnie
gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15,0 cm ( wiekszos$¢ inwestorow wymaga
wymiany gruntu wykopu na piasek ),

- utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20,0 cm,
przykrywajgcej przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen
wskazujg napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

- Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni sie poprzez
ostony kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych oraz
jedno lub wielootworowych blokach betonowych. Instalacje ostonowe diuzsze niz 60,0 m lub
posiadajgce rozgatezienia i zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej wyposaza sie w studnie
kablowe. Studnie Zelbetowe sg najpopularniejsze i posiadajg wymiary minimalne 800 x 800 mm,
powinny posiada¢ odwodnienie ( kanalik ) i zamykany wtaz lub przykrycie z piyty betonowej lub
zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia odptywu ewentualnych gazéw jakie mogg sie
zebraé w studzience. Srednica otworu ostony kabla powinna mieé co najmniej 1,5 $rednicy kabla,
jednak nie mniej niz 50 mm. Zasadg jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak
dopuszcza sie odstepstwa od tej zasady w przypadku zestawu kabli jednozytowych tworzacych
wigzke wielofazowa, zestawu kabli sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzadzenia, zestawu
kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzadzenia. Po wprowadzeniu
kabla ( lub kabli ) do ostony nalezy oba konce uszczelni¢, szczegodlnie kiedy nastepuje przejscie
pomiedzy odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego ( stosuje sie wtedy przepusty ogniowe lub
specjalne materiaty izolujace, w zaleznosci od wymaganego stopnia ochrony pozarowej ). Wcigganie
kabli do rur mozna wykonywaé¢ przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje koniecznosé
wykonania oston kablowych na utozonych wczeéniej kablach lub ich odcinkach - wtedy stosuje sie
technologie z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach

Kanaty kablowe wykonuje sie jako element przykrywany na catej dtugosci ptytami, prowadzony
w podtodze lub w ziemi a takze w stropie lub w $cianie budynku albo budowli. Szczegdlng formg tej
technologii uktadania kabli jest prowadzenie linii kablowej pod podtogg podniesiong lub techniczng
np w korytach kablowych prefabrykowanych. Przykrycie kanatu moze by¢ zdejmowane catkowicie
lub odcinkowo. Kanaty nie sg przystosowane do poruszania sie obstugi w jego wnetrzu, natomiast
powinny by¢ podzielone na odcinki poprzez wygrodzenia pozarowe ( grodzie ). Grodzie nalezy
wykonywagé jesli dtugosé kanatu przekracza 50,0 m, najprostszg grodzig moze byé warstwa piasku

o grubosci 1,00 m, obmurowana obustronnie cegta.
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Tunele kablowe pozwalajg na poruszanie sie wewnatrz obstugi. Wygrodzenia pozarowe w formie
Scian ceramicznych Iub ptyt gipsowo-kartonowych izolowanych wewnatrz materiatami
ognioodpornymi z drzwiami przetazowymi, stosuje sie co 100,0 m dlugosci tunelu. Jesli strefy
pozarowe nie przekraczajg 50,0 m wystarczy otwér przetazowy ( bez drzwi ). Kanaly i tunele
kablowe powinny by¢ budowane z materiatéw niepalnych, maksymalnie ogranicza¢ wnikanie wody
i wilgoci do wnetrza, posiada¢ system odprowadzania wody Sciekowej i kondensacyjnej oraz system
przewietrzania, jednoczesnie umozliwia¢ swobodny dostep do kabli w czasie ich ukfadania, kontroli
lub wymiany. Wysoko$¢ minimalna tuneli wynosi 2,00 m, szerokos¢ komunikacyjna nie mniej niz
80,0 cm.
W kanatach i tunelach uktada¢é mozna kable o powtoce:
- olowianej,
- aluminiowej z ostong przeciwkorozyjng trudno palng lub bez niej, jesli Srodowisko nie jest niszczace
dla aluminium i powtoka nie jest wykorzystywana jako zyta ochronna,
- z tworzyw sztucznych.
Uktadanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich
odlegtosci pomiedzy kablami, innymi rurociggami, $cianami i dnem. Wazne jest zachowanie
rozdziatu w grupach napie¢ znamionowych kabli i montaz poszczegdélnych typéw na wydzielonych
wspornikach np. wspornik SN, koryto nn, kable sygnalizacyjne, itp. Wyjatek stanowig zestawy kabli
jednozytowych tworzgcych wigzke wielofazowg, zestawy kabli sygnalizacyjnych podtgczonych
do jednego urzgdzenia, zestawy kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego
urzadzenia, stanowigcych tory jednej linii wielofazowej i zasilajgce instalacje o$wietleniowg, ktore
mogg sie styka¢. Uktadanie kabli moze odbywac¢ sie sposobem recznym lub mechanicznie.
Do ukfadania kabli stuzg wsporniki lub drabinki kablowe sposoby mocowania kabli zawiera pkt. 2.1.4.
Odlegtosci minimalne pomiedzy sgsiednimi mocowania kabli uktadanych na pochytosciach wynoszag
od 40,0 do 150,0 cm, w zalezno$ci od kata uktadania i rodzaju kabla. Kable bez pancerza nalezy
mocowac przy uzyciu uchwytéw z elastycznymi (miekkimi) wktadkami i szerokosci co najmniej
réwnej Srednicy zewnetrznej kabla, aby zapobiec uszkodzeniom powtok izolacyjnych.
Ukfadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjgtkiem, posiadajacych ostone ochronng widknistg, uktada sie bezposrednio

na Scianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych
budynku oraz kanatach — niektdére sposoby uktadania omdéwiono w pozycjach poprzednich.
Szczegolng uwage nalezy zwrdcié przy przejsciach kabli przez Sciany i stropy z zastosowaniem
przepustéw kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny byé zabetonowane lub wmurowane
w otwér, oba konce uszczelnione materiatem niepalnym na dtugoéci 8,0 cm dla stropéw i 10,0 cm
dla Scian. Dodatkowe zabezpieczenia wykonuje sie w przypadkach szczegdlnych np izolacja
od zrgcych oparéw ( pomieszczenia akumulatorowni ) lub przeciwpozarowa przy przejsciu pomiedzy
wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczeh zagrozonych pozarem
lub wybuchem przepusty powinny by¢ oddzielne dla kazdego kabla, réwniez jednozylowego.
Skrzyzowania kabli nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby minimalne odlegtosci pomiedzy kablami
wynosity 5,0 cm dla kabli na napiecie do 1 kV i 15,0 cm dla kabli na napiecie powyzej 1 kV.
Odlegtosci minimalne od rurociggdéw podaje N SEP-E-004 i wynoszg od 20,0 do 150,0 cm.
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Jesli nie mozna spetni¢ warunkéw minimalnej odlegtosci, podanych w normie jw nalezy
bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach ochronnych.

- Uktadanie kabli na mostach, pomostach, budowlach wodnych ( mola, nabrzeza itp )

Podstawowym warunkiem jest zapewnienie zachowania wiasciwosci konstrukcyjnych budowli,
na ktérej uktada sie kable. Stosuje sie kable o powtokach z tworzyw sztucznych lub metalowych oraz
kable opancerzone drutami stalowymi. Przy uktadaniu kabla na mostach wymagana jest odpornosé
na drgania, co osigga sie poprzez dobdr kabla lub konstrukcje oston i kanatéw, takze wymagane jest
uziemienie linii po obu stronach mostu. Szczegétowe metody ukitadania kabli na mostach,
pomostach budowlach wodnych dobiera sie, uwzgledniajgc miejscowe warunki.

Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych - montaz muf i gtowic kablowych

a/ Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywaé pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez
producenta lub organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.

b/ Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgode na ponowne
zastosowanie osprzetu pochodzgcego z demontazu.

¢/ Osprzet powinien byé montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest niemozliwe
w najblizszym sasiedztwie np obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywaé potgczenia gtowic
kablowych na poziomie terenu, a nastepnie umieszczac je na wymaganej wysokosci, na stupie.

d/ Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach
ogolnodostepnych powinny znajdowac sie w studzienkach kablowych np na mostach.

e/ Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzacych wigzke, nalezy kolejne mufy
montowac z przesunieciem odpowiadajgcym dtugosci mufy + min 1,00 m.

oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

a/ Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedgcych pod napieciem
kabli. Rozmieszczenie oznacznikbw powinno ufatwia¢ prace pracownikom dokonujgcym
rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowa¢ na koncach i tukach kabla, w sgsiedztwie
osprzetu ( mufy i glowice ) oraz w miejscach charakterystycznych takich jak, skrzyzowania,
przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej utoZzonej w ziemi co 10,0 m,
natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20,0 m.

b/ Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujgce dane:

- uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,
- rok utozenia kabla,

- symbol typu i przekréj kabla wg odpowiedniej normy,

- znak fazy ( przy kablach jednozytowych ).

Znakowanie trasy kablowej

W terenie niezabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdtuz trasy stupkéw betonowych

z literg ,K” oraz nazwag uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i koniec

trasy, skrzyzowania, zblizenia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100,0 m. Zaleca sie

podobnie oznacza¢ miejsca montazu muf z tym, ze stosuje sie wtedy oznaczenie literowe ,M”. Miejsce
zainstalowania muf mozna takze oznacza¢ na budynkach lub innych trwatych elementach zabudowy

przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokos$ci 1,5 m nad poziomem terenu.
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6.1
6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogélne” -Kod CPV 45000000-7, pkt. 6.

Badania przed przystgpieniem do robot

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC

60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Badania materiatow

Badanie materiatldbw przeprowadza sie posrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy

dotyczacych przyjecia materiatéw na budowe oraz dokumentéw towarzyszacych wysytce materiatow

przez dostawce, potwierdzajgcych zgodnos$¢ uzytych materiatdbw z wymaganiami dokumentacii

projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej. Przed przystgpieniem do robdét, Wykonawca powinien

sprawdzi¢, czy producent materiatdbw posiada atesty wyrobow zgodnie ze specyfikacjg techniczna.

Niezaleznie od posiadanych atestéw, Wykonawca powinien zgdaé¢ od producenta wynikdw biezgcych

badah wyrobow. Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie

wymagan podanych w specyfikacji technicznej i wyniki badan przedstawia Inspektorowi nadzoru

do akceptaciji.

Badania w czasie robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét. Jakosé robét

budowlano -montazowych jest sprawdzana przez osoby upowaznione, wymienione w odpowiednich

przepisach Prawa Budowlanego.

Badania, préby i pomiary pomontazowe

Podstawowym celem badah jest stwierdzenie za pomocg pomiaréw i préb czy zainstalowane

przewody, kable, aparaty oraz srodki ochrony:

a/ spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,

b/ spetniajg role ochrony i zabezpieczenia oséb i mienia przed negatywnym, oddziatywaniem
instalacji elektrycznej,

¢/ nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,

d/ sa dobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcje.

Nalezy wykona¢ nastepujgce préby i pomiary:

a/ sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych,

b/ pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

¢/ pomiary kabli nN - 1kV,

d/ pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Ocena wynikéw badan

Wyniki badan zawarte w protokotach powinny by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcymi dla

kontrolowanego elementu instalacji elektryczne. Wyniki badan powinny by¢ wpisywane do dziennika

budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Ponadto nalezy wykonac sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i korncowych

polegajacych na kontroli:

a/ zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

b/ jakosci i zgodnosci wykonania robét z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami,

przepisami budowy oraz bhp,

ZASILANIE KAMPUSU UE W KATOWICACH STRONA 16 z 22



6.8

7.2

7.3

7.4

7.5

8.1
8.2

¢/ poprawnosci wykonania i zabezpieczenia pofgczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez Wykonawce montazu,

d/ pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentacji technicznej, norm,
przepisow budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inspektorem nadzoru.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badah zgodnie z wymogami

zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagahn podanych w odpowiednich

punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostaty

wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na

wtasciwe, na wlasny koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé¢ wade

Zza niemajgcg zasadniczego wptywu na jakos$é funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢

potracen za obnizong jakos¢.

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdine” - Kod CPV 45000000-7,

pkt. 7.

Szczegotowe zasady obmiaru

Obmiar robdt okresla¢c bedzie faktyczny zakres robot wykonywanych zgodnie z dokumentacjg

projektowg i specyfikacjg techniczng w ustalonych jednostkach. Ksigzka obmiaréw stanowi dokument

pozwalajgcy na rzeczywisty obmiar rob6t budowlanych. Obmiar wykonanych robét dokonuje w sposéb

ciggty kierownik budowy.

Zasady okreslania ilosci materiatow i robot

Obmiaru robot dokonuje sie z natury ( wykonanej roboty ) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce

zawartym w dokumentacji i tak:

a/ dla konstrukcji wsporczych - (szt), (kpl), (kg), (t),

b/ dla kabli- (km), (m) lub ( kpl),

¢/ dla osprzetu linii - (szt), (kpl),

d/ dla robot ziemnych - (m ), (m3).

Czas przeprowadzenia pomiaréw

Pomiary nalezy przeprowadzi¢ przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét. Obmiar

robot zanikajgcych nalezy przeprowadzi¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot ulegajgcych

zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Dla budowy linii kablowej mozna ustali¢ inne szczegétowe =zasady przedmiaru i obmiaru

przedmiotowych robét

SPOSOB ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 8.

Rodzaje odbioru robét

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a/ odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b/ odbiér czesciowy,

¢/ odbiér ostateczny,

d/ odbiér pogwarancyjny.
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8.2.1

8.2.2

8.2.3

8.3

8.4

Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majgcych wpltyw

na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ miedzy innymi:

a/ kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,

b/ montaz koryt, drabinek, wspornikéw,

¢/ podsypki i zasypki.

Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy nalezy przeprowadzi¢ dla robot zanikajgcych oraz elementéw urzadzen, ktére

ulegajg zakryciu ( np wszelkie roboty zanikajgce ), uniemozliwiajgc ocene prawidtiowosci ich

wykonania po catkowitym ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé montazu

oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem budowlano -wykonawczym:

a/ wydzielonych instalaciji,

b/ wykonanie wykopdw, jakos¢ i prawidtowos¢ wykonania fundamentéw.

Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzic¢

po zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii elektro-

energetycznych. Parametry badah oraz sposdb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach

PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan nalezy zamiesci¢ w protokole

odbioru koncowego.

Zasady odbioru robét

Odbidr robot w kazdym zakresie nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

a/ obowigzujgcymi normami i przepisami,

b/ ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano -montazowych” - tom V
sprawdzajgc aktualno$é norm i przepiséw zwigzanych wymienionych w tum opracowaniu.

Niezbednymi dokumentami wymaganymi przy czynnosciach odbiorowych sa:

a/ protokoty odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b/ karty gwarancyjne,

¢/ wymagane certyfikaty i aprobaty techniczne,

d/ dokumentacja powykonawcza,

e/ protokot z pomiarow,

f/ protokot odbioru robét w zakresie wymaganych przez Zaktad Elektroenergetyczny.

Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen

Wykonawca robot obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

a/ dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,

b/ szczegdtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

¢/ dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robot,
protokoty kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

d/ dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatéw i wyrobéw budowlanych,

e/ protokoty odbioréw roboét ulegajgcych zakryciu i odbioréw czesciowych,

f/ instrukcje producenta,

g/ wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.
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8.5

9.1

9.2

W toku odbioru komisja zobowigzana jest zapoznac¢ sie z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzié¢
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w niniejszej specyfikacji technicznej, poréwnac je
z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i niniejszej szczegdtowej specyfikacji
technicznej, opracowanej dla odbieranego przedmiotu zamowienia, oraz dokonaé oceny wizualnej.
Instalacja elektryczna powinna by¢ odebrana, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne,
a dostarczone przez Wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidlowe pod wzgledem
merytorycznym. Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny instalacja elektryczna nie powinna
by¢ odebrana. W takim przypadku nalezy wybrac¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

a/ jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usunaé nieprawidtowosci wykonania
instalacji elektrycznej w stosunku do wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszej
szczegotowej specyfikacji technicznej i przedstawi¢ je ponownie do odbioru,

b/ jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczehstwu uzytkownika i trwatosci Zamawiajgcy
moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru korcowego z jednoczesnym obnizeniem wartosSci
wynagrodzenia w stosunku do ustalert umownych,

¢/ w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania Wykonawca zobowigzany jest usungc¢
wadliwie wykonang instalacje elektryczng, wykonacé jg ponownie i powtornie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéow odbiér moze by¢é dokonany po ich uzupetnieniu.
Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli Zamawiajgcego
i Wykonawcy. Protokot powinien zawieraé:
a/ ustalenia podjete w trakcie prac komisji,
b/ ocene wynikéw badan,
¢/ wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,
d/ stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania instalacji elektrycznej z zamowieniem.
Protokét odbioru kohicowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy
Zamawiajgcym a Wykonawca.
Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji
Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu instalacji elektrycznej po uzytkowaniu
w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robdét poprawkowych,
zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad. Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest
dokonywany na podstawie oceny wizualnej, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.2.3 ,,Odbior
koncowy”. Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej,
negatywny do ewentualnego dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robodt. Przed
uptywem okresu gwarancyjnego Zamawiajgcy powinien zgtosi¢ Wykonawcy wszystkie zauwazone
wady w wykonanych robotach.

PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZY-

SZACYCH

Ogolne ustalenia dotyczagce podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogolne” - Kod CPV

45000000-7, pkt. 9.

Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu

robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw

czesciowych robét.

ZASILANIE KAMPUSU UE W KATOWICACH STRONA 19 z 22



Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcg nastepuje po dokonaniu

odbioru pogwarancyjnego. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu

robot elektrycznych stanowi wartos¢ tych robét obliczona na podstawie okreslonych w dokumentach

umownych ( ofercie ) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez Zamawiajgcego lub

ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robét elektrycznych uwzgledniaja:

al
b/
c/
d/

e/
f/

o/
h/

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robét na wysokosci,

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,

usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw,

likwidacje stanowiska roboczego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1  Normy

a/ PN/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projekto-
wanie i budowa.

b/ PN/E-90050 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
ukfadania na state. Ogdlne wymagania i badania.

¢/ PN/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projekto-
wanie i budowa.

d/ PN-IEC 60050(604):1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.

el

f/

o/

h/

il

Wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie energii elektryczne;.

Eksploatacja.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogodine.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér

i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza

i sterownicza.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.

N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne  linie  kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4.41: Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem

elektrycznym.
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10.2

10.3

k/ PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejSsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

I/’ PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie s$rodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia ogéine. Srodki
ochrony przed pragdem przetezeniowym.

m/ PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

n/ PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Postanowienia ogodlne.

o/ PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napigeciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Potaczenia i zakonczenia zyt.

p/ PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.

Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajgce 0,6 /1 kV.

r/  PN-HD 605 S1:2002 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

s/ PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.
(Zmiana A3).

t/ PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycz-

nych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

u/ PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycz-
nych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

Ustawy

a/ Ustawa z dnia 16.04.2004 r. - o wyrobach budowlanych ( Dz.U z 2004 r. Nr 92, poz. 881 ).

b/ Ustawa z dnia 30.08.2002 r. - o systemie oceny zgodnosci ( tekst jednolity Dz.U z 2004 r. Nr 204,

poz. 2087, z pdzniejszymi zmianami ).
¢/ Ustawa z dnia 07.07.1994 r. - Prawo budowlane ( tekst jednolity Dz.U z 2006 r. Nr 156,
poz. 1118).

Rozporzgdzenia

a/ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno -uzytkowego ( Dz.U z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana
Dz.U z 2005 r. Nr 75, poz. 664 ).

b/ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy projektu budowlanego ( Dz.U z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).
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¢/ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczehnstwa
pracy i ochrony zdrowia ( Dz.U z 2002 r. Nr 108, poz. 953, z p6zniejszymi zmianami ).

d/ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym ( Dz.U
Z 2004 r. Nr 198, poz. 2041, z pdzniejszymi zmianami ).

e/ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.U z 2002 r. Nr 75, poz. 690,
z pdzniejszymi zmianami ).

f/ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych ( Dz.U z 2003 r. Nr 47, poz. 401 ).

g/ Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r w sprawie prac, ktére
powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby ( Dz.U z 1996 r. Nr 62, poz. 288 ).

10.4  Inne dokumenty

a/ Katalog wyrobéw firm: TELEFONIKA, AROT, LEGRAND, WAVIN i inne.

¢/ Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych - Instytut Energetyki - WEMA.

b/ Poradnik montera elektryka WNT - Warszawa 1997 r.

d/ Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -montazowych - czes¢ V - Warszawa,

Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.
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