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rozktadéw prawdopodobienstwa”

Podstawa opracowania recenzji.

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr Grzegorza Sitka zatytulowana: Metody
whioskowania statystycznego w audycie finansowym z wykorzystaniem mieszanek rozkiadow
prawdopodobieristwa, napisana pod kierunkiem naukowym prof. dr hab. Janusza Wywiata.
Podstawg sporzgdzenia niniejszej recenzji jest pismo Przewodniczacego Komitetu Naukowego
Dyscypliny Ekonomia i Finanse Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach, prof. dr hab.

Grzegorza Konczaka z dnia 6 maja 2022 r.

1. Ocena trafno$ci wyboru i oryginalnosci problemu naukowego

Rozprawa doktorska mgr Grzegorza Sitka jest poswiecona wybranym metodom wnioskowania
statystycznego, zarowno z zakresu teorii estymacji jak i weryfikacji hipotez statystycznych.
Metody te mogg stanowi¢ uzyteczne narzedzia w badaniach sprawozdan finansowych
przeprowadzanych przez audytoréw. W praktyce badan rocznych sprawozdan finansowych nie
jest na ogdt mozliwe przeprowadzenie badania catkowitego (kompletnego). Wynika to z faktu,
ze badane zbiory s3 zroznicowane i bardzo liczne, a analiza musi byé przeprowadzona w
krotkim czasie. Ponadto badanie wszystkich elementéw zbioréw byloby bardzo kosztowne i
nie zawsze wnositoby nowe elementy poznawcze. Stad tez z reguty wystepuje ograniczenie
badan audytorskich do czgsci zbioru danych, czyli do proby i wtedy badanie takie sprowadza
si¢ do oszacowania, na podstawie uzyskanych na podstawie tej proby wynikéw, pewnych

charakterystyk catego zbioru (pozycji bilansowych, operacji, sald itp.).




Informatyzacja procesow ksiggowych rozszerza mozliwosci przeprowadzania badan
audytorskich z wykorzystaniem metod statystycznych, co moze by¢ szczegblnie istotne z
punktu widzenia metody reprezentacyjnej, gdyz bazy danych tworzone i przechowywane w
systemie komputerowym w formie elektronicznej w naturalny sposob dostarczajg dogodnych
operatow losowania. Operaty te zawieraja petng informacje o zmiennych zawartych w zbiorach
oraz o powigzaniach migdzy tymi zmiennymi, co moze by¢ wykorzystane do poprawy precyzji
wnioskowania. Stosujac odpowiednie metody wnioskowania statystycznego audytor moze
wiec zminimalizowaé ryzyko btedu w procesie audytowym.

Warto takze podkresli¢, ze w ostatnim czasie sprawozdawczos$¢ finansowa staje si¢ coraz
bardziej ztoZzona z uwagi na coraz to nowe i coraz bardziej zroznicowane produkty, jak 1 na
czesto zmieniajac si¢ przepisy podatkowe. Sytuacja taka sprawia, ze klasyczne podejscie do
badan audytorskich moze juz nie by¢ wystarczajace i potrzebne jest rozwij anie nowych podejs¢.
Jednoczesnie postepujaca informatyzacja tworzy dla badacza nowe mozliwosci ale tez nowe
wyzwania. Jak zauwaza we Wstgpie Autor rozprawy, w ostatnim czasie istnieje takze tendencja
do zwickszania roli audytu w zyciu spoleczno-gospodarczym, co moze przyczyni¢ si¢ do
podniesienia sprawnosci systemow sprawowania kontroli przedsigbiorstw 1 zapobiegaé
naduzyciom finansowym. Mozna si¢ takze zgodzi¢ z Autorem, ze w literaturze polskiej liczba
pozycji pos$wigconych problemowi zastosowania metod statystycznych w audycie jest
stosunkowo niewielka.

Wszystko to sprawia, ze a rozwazany problem naukowy mozna uzna¢ za wazny i oryginalny.

2. Ocena poprawnosci i kompletnosci celow oraz hipotez badawczych

W wyniku przegladu aktualnej literatury przedmiotu Doktorant stwierdzil, ze tak wazne 1
aktualne zagadnienie, jakim jest wykorzystanie metod statystycznych w audycie finansowym
jest weigz w Polsce niedostatecznie zbadane. W zawiazku z tym w pracy sformulowane zostaly
trzy cele badawcze.

Autor podaje, ze ,,Celem teoretycznym pracy jest przeprowadzenie analizy wybranych
metod statystycznych wykorzystywanych w badaniach audytowych. Ponadto na tym tle
realizowany bedzie drugi cel polegajacy na modyfikacji metod znanych lub proponowaniu
nowych metod....” (s. v.).

Nastepnie Autor podaje, ze ,,Celem praktycznym pracy jest analiza jakosci dziatania

proponowanych procedur statystycznych, weryfikacji stawianych hipotez dotyczacych audytu,



za pomocg odpowiednio skonstruowanych badan symulacyjnych z wykorzystaniem autorskich
programéw komputerowych”. (s. vi.)

Cele pierwszy i drugi majg charakter poznawczo - przegladowy, a cel trzeci ma charakter
empiryczny. Sposéb sformutowania poszczegdlnych celow pracy oraz ich komplementarnos¢
nie budzi zastrzezen. Mozna bylo jednak zadbaé o bardziej ambitne sformulowanie celu
praktycznego, na przyktad dokona¢ jego dekompozyciji za pomoca celow szczegdlowych, tym

bardziej, ze po$wigcono mu wigksza czes$é pracy.

3. Ocena poprawnosci struktury pracy

Uklad rozprawy zostat dobrze dobrany do jej tematyki. Struktura pracy, ktorej tres¢ sklada sie
ze wstepu, trzech rozdzialow merytorycznych, zakonczenia, bogatej bibliografii oraz SpisoOw

rysunkow i tabel, zostata podporzadkowana realizacji sformutowanych celow pracy.

W rozdziale 1 omowione ostaty definicje z zakresu metod statystycznych stosowanych w
audycie finansowym. W szczegdlnosci przedstawiono wybrane schematy losowania préby,

metody badania zgodnosci, metody badania wiarygodnosci oraz estymacje bayesowska.

Rozdzial 2 poswigcony zostal wybranym mieszankom rozktadéw prawdopodobienstwa i
ich wlasnosciom, ze szczegdlnym uwzglednieniem metod szacowania parametrow. Te wybrane
mieszanki rozkltadow prawdopodobienistwa stanowily modele generowania wartosci

ksiggowych. Wyrdzniono 5 nastgpujacych mieszanek rozktadow:

1. Dwoch rozktadow Poissona

ii.  Dwoch rozkladow gamma o tym samym parametrze ksztattu
iii.  Dwoch rozkladow gamma o tym samym parametrze skali
iv.  Dwoch rozktadow gamma o réznych parametrach

v.  Rozkfadu gamma i sumy rozkladéw gamma i normalnego.

W rozdziale 3, ktéry jest najbardziej obszerny (obejmuje okoto 55% rozprawy), Autor
przedstawil gléwnie wilasne wyniki, dotyczace mozliwosci zastosowania wnioskowania
statystycznego w zakresie parametru, jakim jest warto$¢ przecietna bledu audytowego. W
rozdziale tym znajdujemy opis i wyniki przeprowadzonych przez Autora licznych badan
symulacyjnych. Doktorant, dla modeli generowania wartosci ksiegowych opierajacych si¢ na
mieszance dwoch rozktadow Poissona i dwoch rozkladéw gamma o takim samym parametrze
skali, wyznaczyt symulacyjnie moc testu ilorazu wiarygodnosci. Zweryfikowal rowniez

hipotez¢ o warto$ciach $rednich bledéw audytowych za pomoca testu bootstrapowego i




wyznaczyl symulacyjnie krzywa mocy tego testu. W kolejnym § 3.3. zbadano test sekwencyjny
oparty na ilorazie funkcji wiarygodnosci, ktéry byt podstawa wyznaczenia, za pomocy

odpowiedniej procedury symulacyjnej, oczekiwanego rozmiaru proby.

4. Ocena merytoryczna

Oceniajac ogodlnie poziom merytoryczny rozprawy nalezy stwierdzi¢, ze zalozone cele pracy,
teoretyczny i praktyczny, zostaly w wysokim stopniu osiggnigte. Do najistotniejszych

osiagnie¢ Doktoranta mozna zaliczyc¢:

- podjecie si¢ aktualnego ale jednoczesnie trudnego merytorycznie tematu. Rozwazania
przedstawione w dysertacji mozna zaliczy¢ do zakresu statystyki matematycznej. Sa
one zaawansowane matematycznie znacznie bardziej niz ,przecietna” praca z zakresu
ckonomii i finanséw. Dodaé jednak warto, ze na takim poziomie prowadzi si¢ obecnie,

lub prowadzi¢ powinno, badania dotyczace audytu finansowego.

- na podkreslenie zastuguje adaptacja metod estymacji parametrow, zwlaszcza metody
najwiekszej wiarygodnodci oraz jej rozwinie¢ w postaci odpowiednich procedur

iteracyjnych EM i ECM, stosowanych do estymacii mieszanek rozkladow Poissona.

- analityczne i symulacyjne wyznaczenie niezbednych liczebnosci prob dla testowania

hipotezy o $rednim bledzie,
- utworzenie autorskich programow komputerowych,

- wybrane ,,algorytmiczne” czgsci pracy autor uzupetnit schematami blokowymi, ktore
bardzo dobrze podsumowujg etapy prowadzonych prac i ulatwiaja czytelnikowi

zrozumienie dzialania procedur.
Uwagi krytyczne i polemiczne

_  Generalnie rzecz biorac dysertacja jest napisana dobrym jezykiem, jednak zbyt
hermetycznym i formalnym. W takich przypadkach dobrze jest dotgczy¢ wigce]
komentarzy lub wyjasnien. Niektore dlugie wywody formalne mozna byto pomina¢ lub

umiesci¢ w zatgcznikach.

— Spis literatury zawiera najwazniejsze prace na temat, jakiemu po$wigcona jest
rozprawa. Dla petnego obrazu mozna bylo jednak uzupetni¢ go o kluczowe monografie

7 zakresu metody reprezentacyjne;j i statystyki matematycznej z jednej strony; z drugie]



strony natomiast mozna bylo przedstawi¢ podstawowa literaturg z zakresu praktyki
audytu oraz procedur zarzadzania przedsiebiorstwem z punktu widzenia tego procesu.
— Wykaz skrotow i objasniefn, umieszczony obok wykazéw rysunkéw i tablic, z

pewnoscig podnidstby poziom zainteresowania pracg.

5. Whnioski koncowe

Wysoko oceniam zakres wykorzystanej wiedzy teoretycznej, znajomosci i poprawnosci
wykorzystania metodyki badawczej, poprawnosci sformutowania probleméw badawczych i
realizacji celow pracy. Zauwazone niescistosci nie umniejszaja wysokiej oceny przedstawione;]

rozprawy doktorskiej pana mgr Grzegorza Sitka.

Reasumujac, stwierdzam, ze praca mgr Grzegorza Sitka opowiada ustawowym wymogom
rozprawy doktorskiej, zgodnie z trescig art. 13 ust.] ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. nr 65,
p0z.595 r. z pdzniejszymi zmianami.). Wnosz¢ zatem o przyjecie tej pracy jako rozprawy
doktorskiej w dziedzinie nauk ekonomicznych w dyscyplinie ekonomia i finanse i dopuszczenie

Autora recenzowanej pracy do publicznej obrony.




