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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Matgorzaty Krzciuk
pt. ,Podejscie modelowe w statystyce matych obszaréw i jego zastosowania
w badaniach ekonomicznych”
napisanej pod kierunkiem naukowym dra hab. Tomasza Zadto, prof. UE,

Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach

Podstawa formalna

Podstawe formalng przygotowania niniejszej recenzji stanowia:

- Ustawa o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(DZ.U. nr 65, poz.595 z p6in. zm.)

- Pismo Przewodniczacego Komitetu Naukowego Dyscypliny Ekonomia i Finanse Uniwersytetu
Ekonomicznego w Katowicach prof. dra hab. Grzegorza Koriczaka z dnia 13 lipca 2022 roku (wraz

z zataczong dokumentacja)

Tematyka pracy

Przedstawiong do recenzji prace doktorska poswiecono nieklasycznym metodom szacunku
parametréw podpopulacji ze szczegélnym uwzglednieniem obszaru analiz ekonomicznych.
Tematyka opracowania wpisuje si¢ w nurt badan naukowych dotyczacych metodologii
estymacji charakterystyk opartej na matolicznych, czy nawet zerowych prébach.

Obserwowany dynamiczny wzrost popytu na szczegdtowa i dostarczang systematycznie
informacje, charakteryzujaca uwarunkowania gospodarcze i spoteczne zapoczatkowat etap
poszukiwan metod estymacji, ktére sprostatyby tak okreslonym wymaganiom. Szacunek
charakterystyk dla jednostek na niskim poziomie agregacji stanowi czesto szczegdlny rodzaj

wyzwania ze wzgledu na konieczno$¢ spetnienia réznych metodycznych zatozer, wiaczajac w




to odpowiednio duzg liczebno¢ proby. Stad potrzeba poszukiwania nieklasycznych technik
estymacji, ktére na podstawie informacji pochodzacych od niewielu jednostek dostarcza
wiarygodnych szacunkéw. Jedna z propozycji z pewnoscig stanowié moga metody predykg;ji
Zaproponowane w rozprawie doktorskiej. Mozna je zaliczy¢ do grupy metod stosowanych w
ramach statystyki matych obszaréw (SMO), reprezentujacych podejscie modelowe. Metody
SMO w ostatnim czasie nabierajg szczegélnego znaczenia gtéwnie z tego powodu, ze ich
stosowanie nie wymaga pozyskiwania dodatkowych informacii. Wykorzystuja one bowiem w
formie tzw. zmiennych pomocniczych dostepne irédta danych — tak wigc prowadzi to do
znacznej redukcji kosztéw analizy. Ponadto w podejsciu  modelowym dopuszcza sie
wykorzystanie informagiji pochodzacych nie tylko z préb losowych, ale réwniez celowych.
Dodatkowo, co stanowi cenny wktad rozprawy, w przypadku proponowanych w pracy metod
predykcji uwzgledniono wykorzystanie danych wielookresowych. Przedstawiona propozycja
metodyczna wychodzi naprzeciw zgtaszanym przez analitykéw, jednostki badawcze
oczekiwaniom. Oceniajac zatem wartos¢ pracy z punktu widzenia wagi podjetej problematyki

stwierdzam, ze wybér tematu rozprawy jest trafny i w petni uzasadniony.

Cel i struktura pracy

Cele zostaty w rozprawie okreélone jasno i precyzyjnie. Zdefiniowano jeden cel gtéwny o
charakterze teoretyczno-poznawczym. Uzupetnia go pie¢ bardziej szczegétowo
sformutowanych celéw o wymiarze praktycznym dotyczacych adaptacji, zastosowania i oceny
wskazanego w ramach metod statystyki matych obszaréw podejécia modelowego. W
szczegdlnosci cele te koncentruja sie na autorskich propozycjach metodycznych zgtoszonych
W rozprawie przez Doktorantke. Stanowig réwniez podstawe do sformutowania czterech
pytan badawczych. W mojej ocenie zaréwno cele, jak i Pytania zostaty okreslone w sposéb
wiasciwy. Autorka odwotuje sie w nich do kwestii metodycznych zaréwno od strony czysto
teoretycznej, jak i praktycznego wykorzystania dostepnych zrédet danych w celu
»Wzmocnienia” procesu estymaciji.

Rozprawa doktorska ma wlasciwg strukture. Praca liczy 216 stron. Ztozona jest ze wstepu,
pieciu rozdziatéw, zakoriczenia oraz spisu literatury. W pracy wyrdznitabym trzy czesci.

Pierwszg stanowia dwa pierwsze rozdziaty wprowadzajace w problematyke badawcza. Dwa



kolejne rozdziaty maja charakter metodyczny. W ostatniej czesci - rozdziale pigtym -

przedstawiono wyniki badan symulacyjnych.

Kolejne czesci rozprawy sktadaja sie na logiczna catos¢, ktéra podporzadkowana jest realizacji

celu gtdwnego. Ukfad treéci poszczegdlnych rozdziatéw nawiazuje do sformutowanych we

Wstepie problemoéw badawczych. Autorka w kolejnych czesciach pracy podejmuje prébe

odpowiedzi na postawione pytania badawcze.

Pierwszy rozdziat wprowadza w tematyke statystyki matych obszaréw. Przedstawiono w nim

podstawy teoretyczne, definicje podstawowych pojec, wyrdznione w literaturze podejscia.

Szczegdbing uwage poswiecono podejsciu modelowemu oraz charakterystyce liniowych modeli

mieszanych co jest w petni uzasadnione z punktu widzenia celu pracy. W dalszej czesci

rozdziatu w syntetyczny sposéb przedstawiono rozwéj metodyki statystyki matych obszaréw,

co wazne, podkreslajac polski wkiad. Opisano wybrane obszary praktycznych zastosowar SMO

odwotujac sig szczegélnie do przyktadéw przeprowadzonych analiz o charakterze

ekonomicznym. Na uwage zastuguja zgtoszone w tej czesci pracy, w obszarze metodyki badan,

autorskie propozycje:

— wykorzystania w badaniach wielookresowych liniowych modeli mieszanych ze
skorelowanymi wektorami efektéw losowych,

— uwzglednienia tej klasy modeli w ramach SMO,

— uogolnienia wybranych predyktoréw na przypadek danych przekrojowo—czasowych,

— wykorzystania w weryfikacji istotnosci parametréw zaproponowanych modeli testéw
permutacyjnych, wiaczajac w to permutacyjne wersje klasycznych testéw,

— testu opartego na parametrycznej metodzie bootstrap, pozwalajacego na weryfikacje
wystgpowania zaleznosci pomiedzy efektami losowymi.

Rozdziat drugi poswiecono charakterystyce potencjalnych Zrédet danych. Przedstawiono

badania statystyczne z uwypukleniem podziatu na badania jedno i wielookresowe, przy czym

ze wzgledu na analizowang w pracy metode predykcji, gtéwny nacisk potozono na badania

powtarzalne w czasie. Wartosciowa czeé¢ rozdziatu stanowi podrozdziat 2.4, w ktérym

dokonano przegladu zalet, wad i ograniczen badan wielookresowych. W tej czgsci pracy

wskazano takze metody pozwalajgce na unikniecie lub ztagodzenie probleméw, ktére mogg

sie pojawic przy prowadzeniu badan powtarzalnych w czasie.

W rozdziale trzecim przedstawiono podstawy teoretyczne metod szacunku w oparciu o

predyktory typu BLU oraz EBLU. Szczegblng uwage zwrdcono na te klasy predyktoréw z punktu
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widzenia klasyfikacji liniowych modeli mieszanych na modele typu A oraz B. W przypadku

kazdego z predyktoréw wskazano takie na przyjmowane zafoienia oraz posta¢ btedu

sredniokwadratowego predykcji. Zaprezentowano réwnies przyktady zastosowania
omowionych predyktoréw. Jedng z czesci rozdziatu poswiecono  estymagiji btedu
sredniokwadratowego predyktoréw typu EBLU. Analiza objeto zaréwno podejscie klasyczne,

jak i estymatory oparte na parametrycznej metodzie bootstrap oraz metodzie jackknife. W

opisie uwzglednione zostaty takze wtasnosci prezentowanych estymatordw.

Tematem podrozdziatu 3.5 jest charakterystyka wybranych modyfikacji predyktora typu EBLU.

Wsréd nich znalazty sie: predyktor odporny REBLUP, predyktor uwzgledniajgcy korelacje

przestrzenne efektéw losowych SEBLUP, predyktor bedacy potaczeniem dwdch wyzej

wskazanych modyfikacji — SREBLUP oraz geograficznie wazony predyktor - GWEBLUP, jego
odporny wariant - RGWEBLUP, pseudo-EBLUP i nieparametryczna wersja predyktora EBLU -

NPEBLUP. Opis predyktoréw dopetnia wskazanie zaréwno ich zalet, jak i wad oraz przyktady

zastosowan.

Podkresli¢ nalezy przedstawienie w tej czgsci pracy przez Autorke kolejnych autorskich

propozycji dotyczacych:

— wykorzystania predyktoréw typu EBLU przy zatozeniu liniowego modelu mieszanego ze
skorelowanymi wektorami efektéw losowych w statystyce matych obszaréw wtacznie z
przyktadem,

— modyfikacji znanych metod oceny btedu $redniokwadratowego predykcji pozwalajacych na
estymacje doktadnosci predyktoréw typu EBLU uwzgledniajacych korelacje miedzy
wektorami efektéw losowych.

W rozdziale czwartym zaprezentowano dwie klasy predyktoréw — empiryczne najlepsze
predyktory wiacznie z odniesieniem si¢ do ich aproksymacji metodg Monte Carlo oraz
predyktory typu plug-in. Przedstawiono tu takze autorskie propozycje wykorzystania
predyktoréw nalezacych do tych klas przy zatozeniu liniowych modeli mieszanych ze
skorelowanymi efektami losowymi. W rozwazaniach uwzgledniono problem oceny btedéw
$redniokwadratowych zaproponowanych predyktoréw. Catoé¢ dopetniajg  przyktady
zastosowan omawianych predyktoréw w badaniach o charakterze ekonomicznym.

Rozdziat pigty poswiecono badaniom symulacyjnym. Jest to przyktad rzetelnie opisanej analizy

poczawszy od charakterystyki zbioru danych, poprzez przyjete zatozenia, az po interpretacje i

oceng otrzymanych wynikéw. Przeanalizowane zostaly trzy warianty badania. W kazdym z
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nich z uzyciem liniowego modelu mieszanego uwzgledniajacego korelacje pomiedzy efektami
losowymi poddano ocenie dwie charakterystyki domeny studiéw: wartoé¢ globalng oraz
mediane. W pierwszym podejsciu wygenerowano dane populacyjne badanej Zmiennej w
oparciu o rzeczywiste wartosci cechy dodatkowej oraz oszacowano parametry modelu
uwzgledniajacego poziom korelacji miedzy efektami losowymi na poziomie p=-083.wW
pozostatych dwéch podejsciach modyfikowano site zaleznoéci miedzy wektorami efektéw
losowych na etapie generowania danych populacyjnych okresdlajac j3 odpowiednio na
poziomie silniejszym (p = —=0,95) i stabszym (p = —0,65) w poréwnaniu z pierwszym
wariantem. Wartosci wspotczynnikéw korelacji ustalono na podstawie badania wstepnego.
Przeanalizowano wtasnodci trzech autorskich propozycji predyktoréw nalezacych dla klas BP,
EBP oraz plug-in poréwnujac je miedzy innymi z wybranymi predyktorami zaktadajgcymi brak
zaleznosci miedzy efektami losowymi oraz wybranymi estymatorami. Wsréd wielkosci
pozwalajacych na przeprowadzenie analizy wtasnosci powyzszych metod szacowania
charakterystyk domen znalazly sie mierniki precyzji predykcji, doktadnogci predykcji oraz
obcigzenie predyktora.

Oryginalny wkfad stanowig réwniez autorskie kody do wyznaczania predyktoréw BP i EBP
wartosci globalnej oraz mediany w domenie, przy zatozeniu liniowego modelu mieszanego ze
skorelowanymi efektami losowymi oraz do prowadzenia badan symulacyjnych napisane w
jezyku R.

Rozprawe doktorska wieniczy Zakoriczenie, w ktérym w syntetyczny sposéb przedstawiono jej
walory i osiggniecia, odniesiono si¢ do postawionych pytan badawczych oraz wskazano kierunki
dalszych badan. Poza teoretycznym, warto podkreéli¢ takze praktyczny wymiar rozprawy.
Otrzymane wyniki badan moga by¢ przydatne zaréwno jednostkom prowadzacym badania,
jak i organom administragji paristwowej réznego szczebla.

Rozprawa doktorska oparta jest na bogatej bibliografii, w ktérej znaczacg cze$é stanowi
literatura angielskojezyczna. S3 to zaréwno ksigzki i artykuty w czasopismach naukowych, jak
i réznorodne opracowania i raporty.

Podsumowujac mozna stwierdzic, ze struktura catej pracy jest poprawna. Podziat na rozdziaty

logiczny i odpowiadajacy rozwigzaniu problemu badawczego.



Ocena merytoryczna pracy

Ogodlna ocena rozprawy doktorskiej jest pozytywna. Problem badawczy zostat okreslony i

rozwigzany poprawnie. Praca stanowi indywidualny i oryginalny wktad do problematyki pomiaru

i oceny charakterystyk domen wyréznionych na niskim poziomie agregacji przestrzenno-

rzeczowej. W mojej ocenie jest to przyktad rzetelnie zaprojektowanego, przeprowadzonego i

opisanego badania. Praca zostata przygotowana bardzo starannie. Wéréd wartosciowych

osiggniec, ktére w moim uznaniu zastuguja na podkreslenie znalazty sie:

— dobrze postawiony i rozwigzany problem badawczy, wtasciwe sformutowanie celu pracy
oraz pytan badawczych,

— tematyka badawcza — rozprawa wypetnia luke, jaka stanowi brak prac podejmujgcych
problematyke estymacji parametréw na podstawie danych pochodzacych nie tylko z badan
czgsciowych, dla jednostek wyroznionych na niskim poziomie agregacji,

— znaczny wktad autorski do teorii estymacji charakterystyk podopopulacji w zakresie
podejscia modelowego obejmujacy zaréwno metodyke predykcji parametréw, jak i jej
oceny,

— W przypadku proponowanych w pracy metod predykcji uwzgledniono wykorzystanie
danych wielookresowych,

— W tresci rozdziatéw liczne powotania na literature przedmiotu — Swiadczy to o bogatych
studiach bibliograficznych (ponad 360 pozycji gtéwnie angielskojgzycznych),

— rozwazania teoretyczne podparto licznymi przyktadami z praktyki badan z obszaru
ekonomii,

— wzorcowa struktura rozprawy — kolejne czgsci rozprawy sktadaja sie na logiczng catos$¢ na
koricu kazdego rozdziatu zawarto podsumowanie, w ktérym w syntetyczny sposdb zebrano

dyskutowane w nim problemy badawcze.

W sSwietle przedstawionej powyzej oceny rezultatéw recenzowanej pracy stwierdzam, ze
rozprawa doktorska mgr Matgorzaty Krzciuk pt. »~Podejscie modelowe w statystyce matych
obszardw i jego zastosowania w badaniach ekonomicznych” spetnia wymagania stawiane
rozprawom doktorskim okreslone w ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz

0 stopniach i tytule w zakresie sztuki. Tym samym wnosze o dopuszczenie Pani Matgorzaty Krzciuk



do dalszych etapéw przewodu doktorskiego przeprowadzanego w dziedzinie nauk
ekonomicznych, w dyscyplinie ekonomia.
Ponadto, bioragc pod uwage walory naukowe oraz praktyczne recenzowanej rozprawy

doktorskiej zamieszczone w recenzji wnioskuje o jej wyréznienie.

Poznan, 08 sierpnia 2022 .
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