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OCENA RYZYKA EKSPLOATACJI MALYCH
ELEKTROWNI WODNYCH DLA POTRZEB ICH
UBEZPIECZENIA OD WYBRANYCH ZDARZEN

LOSOWYCH

Streszczenie: Koniecznos¢ siggania do odnawialnych zrodet energii staje si¢ faktem bez-
spornym. Na szczegdlng uwage zashuguja mate elektrownie wodne nastawione na produk-
cj¢ energii elektrycznej. Celem artykulu jest ogélna ocena ryzyka eksploatacji matych
elektrowni wodnych dla celow ubezpieczenia. W artykule przedstawiono, na bazie pojgé
podstawowych, stan energetyki wodnej. Opisano wybrane parametry ochrony ubezpiecze-
niowej, takie jak suma ubezpieczenia, sktadka, przedmiot i zakres.

Stowa kluczowe: mate elektrownie wodne, hydroenergetyka, ubezpieczenia majatkowe.

JEL Classification: G22.

Wprowadzenie

Rosngce ceny energii elektrycznej oraz coraz wigksze zanieczyszczenie
powietrza atmosferycznego wymuszajg konieczno$¢ poszukiwania tanich i czys-
tych technologii produkcji. Dazy si¢ do zwickszenia wykorzystania odnawial-
nych zrdédel energii na terenie Polski. Rozwoj energetyki opartej na odnawial-
nych zrodtach ma istotne znaczenie dla realizacji podstawowych celow polityki
energetycznej. Promowanie wykorzystania odnawialnych zrodet energii pozwala
na zwickszenie dywersyfikacji zrodet dostaw oraz stworzenie warunkoéw do
rozwoju energetyki rozproszonej — zwykle niewielkich jednostek wytworczych,
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zlokalizowanych blisko odbiorcy, pozwalajacych na zmniejszenie strat przesy-
towych. Jednym z glownych celow polityki energetycznej jest zwigkszenie
udzialu odnawialnych zrodet w finalnym zuzyciu energii co najmniej do pozio-
mu 15% w 2020 r. oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach nastgpnych
[Uchwata Rady Ministrow w sprawie polityki energetycznej..., 2009, s. 18-19].

Jednym z takich zrodet jest energia spadku wody oraz przeptywow rzecz-
nych pozyskiwana w matych elektrowniach wodnych (MEW). Pomimo juz wio-
zonego wysitku ekonomicznego i organizacyjnego w dalszym ciggu istniejg
mozliwosci rozbudowy sieci MEW w Polsce. Mate elektrownie wodne moga nie
tylko produkowac energi¢ elektryczna, ale réwniez shuzy¢ do innych celéw go-
spodarczych.

Cechg charakterystyczna kazdego urzadzenia technicznego jest jego podat-
no$¢ na roéznorodne zagrozenia naturalne, pozaludzkie i te spowodowane dzia-
talnoscia cztowieka. Rekompensata, choéby czgsciowa, strat poniesionych w cza-
sie eksploatacji MEW jest mozliwa poprzez objecie ich odpowiednia ochrong
ubezpieczeniows.

Celem artykutu jest przeglad pola ubezpieczeniowego oraz potencjatu roz-
woju ubezpieczen dla rynku MEW. Autorzy skupili si¢ przede wszystkim na
zagrozeniach naturalnych i1 antropogenicznych. Artykut napisano na podstawie
zalgczonej literatury przedmiotu. Spetni on oczekiwania autorow, jesli bedzie
wykorzystany w praktyce ubezpieczeniowej i przez podmioty zarzadzajace
MEW.

1. Pojecie i klasyfikacja MEW

W ostatnim czasie odchodzi si¢ od budowy obiektow energetycznych wiel-
koskalowych na rzecz budowy energetyki rozproszonej. Nie dysponujemy uni-
wersalng definicjg takiej formy. Mowi¢ bedziemy o rozmieszczeniu zrodet nie-
zaleznych, lecz zgodnie z ustaleniami planowania przestrzennego.

Artykut 3 pkt 20 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne
definiuje odnawialne zrodia energii jako zrodto wykorzystujace w procesie prze-
twarzania energi¢ wiatru, promieniowania stonecznego, aerotermalng, geome-
termalna, hydrotermalng fal pradow i ptynow morskich, spadku (wody) rzek
oraz energi¢ pozyskang z biomasy, biogazu pochodzacego ze sktadowisk odpa-
doéw, a takze biogazu powstalego w procesach odprowadzania czy oczyszczania
sciekow albo rozktadu sktadowych szczatkow roslin i zwierzegcych.
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Energetyka wodna opiera si¢ na czerpaniu potencjatu wod i przeksztalcaniu
go w energi¢ mechaniczng za pomocg turbin wodnych, a nastepnie na energie
elektryczng dzigki hydrogeneratorom. Hydroenergetyka bazuje na wykorzysta-
niu wod o duzym natezeniu przeptywdw i réznicy poziomow. ,,Zasady dzialania
MEW oparte sa na mechanizmie turbiny wodnej, ktora przetwarza energi¢ me-
chaniczng wody na prace uzyteczng w wirniku, co powoduje zmiane kretu wody
1 wytwarzanie momentu obrotowego” [Wojdalska, 2011, s. 58].

Mate elektrownie wodne nalezg do urzadzen hydroenergetycznych, tzn.
urzadzen produkujacych energie elektryczna, wykorzystujacag spadek $rodlado-
wych wod powierzchniowych z wylaczeniem energii uzyskanej z pracy pompowe;j
w elektrowniach szczytowo-pompowych lub elektrowniach wodnych z cztonem
pompowym [Ustawa o odnawialnych zrodtach energii, art. 2 pkt 12]. MEW
moga stanowi¢ urzgdzenia malej instalacji lub mikroinstalacji.

Pod pojeciem ,,malej instalacji”, w mysl art. 2 pkt 18 ustawy z dnia 20 lute-
g0 2015 r. 0 odnawialnych zrédiach energii, rozumie si¢ instalacje odnawialnego
zrodla energii o tgcznej mocy zainstalowanej elektrycznej wigkszej niz 40 kW
i nie wigkszej niz 200 kW, przytaczong do sieci elektroenergetycznej o napigciu
znamionowym nizszym niz 110 kV lub o mocy osiagalnej cieplnej w skojarze-
niu wigkszej niz 120 kW 1 nie wigkszej niz 600 kW. Pod pojeciem ,,mikroinsta-
lacji” rozumie si¢ [Ustawa o odnawialnych zrodtach energii, art. 2 pkt 19] insta-
lacj¢ odnawialnego zrodta energii o tacznej mocy zainstalowanej elektrycznej
nie wigkszej niz 40 kW przylaczonej do sieci elektroenergetycznej o napigciu
znamionowym nizszym 110 kV lub o mocy osiagalnej cieplnej w skojarzeniu
nie wiekszej niz 120 kW.

W mysl Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW) z dnia 23 pazdziernika 2000 r.
woda nie jest produktem handlowym, ale raczej dziedziczonym dobrem, ktore
musi by¢ chronione. Dyrektywa RDW nawigzuje do zréwnowazonego rozwoju
gospodarki wodne;j.

Zgodnie z rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r.
w sprawie okreslenia rodzajow przedsigwzie¢ mogacych znaczaco oddzialtywac
na srodowisko mate elektrownie wodne zalicza si¢ do kategorii tego typu. Pol-
skie prawo nakazuje dokonania oceny oddzialywania MEW na $rodowisko.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne
i ich usytuowanie, wprowadza nastepujacy podziat elektrowni wodnych na czte-
ry klasy w zaleznosci od mocy zainstalowane;:

— powyzej 150 MW T klasa,
- 50-150 MW II klasa,
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- 5-50 MW III klasa,
— ponizej 5 MW IV Kklasa.

Za MEW uznaje si¢ jednostke o mocy zainstalowanej do 5 MW. Przy mocy
mniejszej niz 5 MW MEW zalicza si¢ do klasy IV i III, gdy wskaznikiem decy-
dujacym jest wysoko$¢ pietrzenia — H > 5 m.

W literaturze znalez¢é mozna nastepujacy podziat matych elektrowni wod-
nych ze wzgledu na moc zainstalowang:

— male o mocy od 1 do 5 MW,
— minielektrownie o mocy od 301 kW do 1 MW,
— mikroelektrownie o mocy do 300 kW.

Mate elektrownie wodne majg wiele zalet. Nalezy do nich zaliczy¢ m.in.:

— brak emisji szkodliwych substancji do atmosfery,

— dywersyfikacje dostaw energii,

— mozliwos¢ lokalizacji na terenie trudno dostgpnym,

— redukcje kosztow transportu energii oraz strat energii przy jej przesyle,
— wspotuczestniczenie w systemie zabezpieczenia przeciwpozarowego,
— konserwacje brzegow rzek,

— zaopatrzenie rolnictwa w wodg,

— zwigkszanie matlej retencji wodnej,

— oczyszczanie rzek z nieczystosci statych,

— tworzenie nowych miejsc pracy, budowa nowych przepraw wodnych,
— ochrong ciekawych elementow krajobrazu i architektury.

Do negatywnych aspektow funkcjonowania MEW mozna zaliczy¢:

— wysokie koszty budowy powodujace nieoptacalnos¢ bez dotacji zewnetrz-
nych,

— dhtugi okres zwrotu poniesionych naktadow,

— niska ceng sprzedazy wyprodukowanej energii elektrycznej,

— wplyw na réwnowage biologiczng i ekosystem.

Energetyka wodna posiada wieloletnig histori¢ [Wiatkowski, Ciesielczuk,
Sitko, 2013, s. 90-92]. Warto wspomnie¢, ze na terenie Polski znajduje si¢ wiele
zabytkowych MEW, ktore eksploatowane byly w przesztosci [Berowski, 2009,
s. 2-4; Dolata, 2010, s. 27-29]. Przedstawiaja one zmian¢ stanu mysli technicz-
nej, a takze postep technologiczny w produke;ji i eksploatacji.

Nowe technologie w MEW wykorzystuja nawet niewielkie spadki wod
[Drzewiecki, 2011a, s. 48-49]. Warto takze zauwazy¢, ze mala elektrownia
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wodna moze wspolpracowaé w uktadzie hybrydowym', np. z fotowoltaika czy
kolektorami stonecznymi.

2. Potencjalne pole ubezpieczeniowe. Stan ilosciowy MEW w Polsce

Pod pojeciem ,,pola ubezpieczeniowego” rozumie si¢ maksymalna liczbe
instalacji MEW mozliwg do ubezpieczenia. Stan zasobéw hydroenergetycznych
Polski szacowany jest na 25 TWh/rok, z czego 13,7 TWh/rok to zasoby nadajace
si¢ do technicznego wykorzystania. Produkcja roczna znormalizowana w elek-
trowniach wodnych to 2,37 TWh/rok. Ponad 80% potencjatu technicznego pozo-
staje niewykorzystane [Malicka, 2017].
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Rys. 1. Moc zainstalowana — instalacje odnawialnych zrodet energii (OZE)
wykorzystujace hydroenergi¢

Zrodto: [www 1].

Pod pojeciem ,,uktadu hybrydowego” rozumie si¢ jednostke wytworcza wytwarzajaca energie
elektryczng albo energi¢ elektryczng i ciepto, w ktdrej w procesie wytwarzania energii elek-
trycznej lub ciepta wykorzystywane sa no$niki energii wytwarzane oddzielnie w odnawialnych
zrédlach energii, z mozliwoscia wykorzystania paliwa pomocniczego, i w zrodtach energii in-
nych niz odnawialne zrédlo energii, pracujace na wspolny kolektor oraz zuzywane wspolnie
w tej jednostce wytworczej do wytworzenia energii elektrycznej lub ciepta [Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki w sprawie szczegdtowego zakresu obowiazkow uzyskania i przedstawie-
nia do umorzenia §wiadectw..., § 2 pkt 6].
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Z danych zaprezentowanych na rys. 1 wynika wzrost mocy zainstalowanej
elektrowni wodnych w ostatnich latach. Stan produkcji energii elektrycznej
przez elektrownie wodne przedstawiono na rys. 2.
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Rys. 2. Ilo$¢ energii elektrycznej wytworzonej z OZE wykorzystujacych hydroenergie,
potwierdzonej §wiadectwami pochodzenia

Zrodto: [www 2].

Zgodnie z informacjg URE, majgc na uwadze ustawowe uregulowania do-
tyczace okresOw wytwarzania, terminow sktadania wnioskow o wydanie $wia-
dectwa pochodzenia (po zakonczeniu okresu wytwarzania) oraz termindéw ich
przekazania do Prezesa URE, powyzsze wielkosSci liczbowe ulegaja zmianie (in
plus). Sytuacja na rynku odnawialnych zrddet energii moze zatem zosta¢ oce-
niona na podstawie wydanych §wiadectw pochodzenia dopiero po opublikowa-
niu pelnych danych za dany rok kalendarzowy. Zaprezentowane dane dotycza
wylacznie tej czesci wytworzonej energii elektrycznej, na ktora zostaty juz wy-
dane $wiadectwa pochodzenia [www 2].

Obserwowane fluktuacje ilo$ci energii elektrycznej wyprodukowanej przez
energetyke wodna wynikajag m.in. z tego, ze w poszczegolnych latach w roézny
sposob ksztattowaly si¢ warunki wodne wykorzystywane w procesie produkc;ji.

W tabeli 1 zaprezentowano liczb¢ matych elektrowni wodnych i ich moc
zainstalowana.

Tabela 1. Liczba matych elektrowni wodnych i moc zainstalowana wedtug stanu

na 30.09.2016 r.
Rodzaj Liczba (szt.) Moc (MW)
Elektrownia wodna przeptywowa do 0,3 MW 579 44,811
Elektrownia wodna przeptywowa do 1 MW 98 61,284
Elektrownia wodna przeptywowa do 5 MW 63 151,769
Razem 740 257,864

Zrédto: Malicka [2017].
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Sredni wiek maszyn w MEW wynosi ok. 40 lat. Zdecydowana wiekszos¢
posiadaczy MEW to mezczyzni w wieku 40-50 lat ze Srednim oraz wyzszym
wyksztalceniem. W ich posiadaniu sg elektrownie o $redniej mocy 98 kW (naj-
mniejsza 4 KW, a najwigksza 1 MW) [Switajski, 2003b]. Wiele 0s6b ma kilka
jednostek wytworczych MEW o zréznicowanych mocach. Okoto 85% wiascicie-
li MEW ma zamiar dokona¢ modernizacji swoich jednostek wytworczych.

Wedlug Towarzystwa Rozwoju Matych Elektrowni Wodnych (TRMEW),
funkcjonuje w Polsce ok. 7,5 tys. obiektow hydrotechnicznych, ktore nie sg wy-
korzystywane w celach energetycznych.

Aby wykorzysta¢ ogromny potencjat energii tkwiacy w polskich rzekach,
konieczne sg obiekty pigtrzace. Wystarczy w tym celu wykorzysta¢ stopnie
wodne. Przeprowadzona przez Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej inwentary-
zacja obiektow pigtrzacych stanowigcych wiasnos¢ Skarbu Panstwa wykazata,
ze jest ich ponad 14 tys., z czego wykorzystywanych w MEW jest 651, co sta-
nowi ok. 4,5% [Malicka, 2013, s. 23-24]. Najwigcej obiektow pietrzacych zloka-
lizowanych jest w wojewoddztwach matopolskim (2204), mazowieckim (2436),
$laskim (1397) oraz wielkopolskim (2337). Wiele MEW zlokalizowanych jest
rowniez w wojewoddztwie warminsko-mazurskim i opolskim [Switajski, 2006,
s. 18-19].

Wciaz pojawiaja si¢ nowe technologie dla MEW. Dotycza one wykorzystania
energii wodnej w rzekach o niskim spadku wody [Drzewiecki, 2011b, s. 16-18].
Poszukiwanie najbardziej efektywnych lokalizacji MEW odbywa si¢ obecnie
przy uzyciu technologii GIS. Jako przyklad mozna podaé studium przypadku
rzeki Raby [Twardg, 2014, s. 42-44].

3. Potencjalne zagrozenia towarzyszace MEW

Oprocz typowych ryzyk naturalnych, ktore zagraza¢ moga prowadzeniu
dziatalnosci MEW, takich jak: powddz, zalanie, huragan, deszcz nawalny czy
dziatanie cigzaru $niegu, wyr6zni¢ mozna szereg ryzyk charakterystycznych.
W tej grupie nalezy wymienié: $ryz, zatory lodowe, wysokie przeptywy wody,
zanieczyszczenia znajdujace si¢ w rzekach. Sryz lodowy to kawatki lodu o nie-
regularnych ksztaltach zawieszone w wychtodzonej wodzie, najczesciej w rze-
kach [Niedzwiedz (red.), 2003, s. 326]. Nagromadzona duza ilo$¢ $ryzu, natra-
fiajac na przeszkode, powodowaé moze zator lodowy lub podniesienie poziomu
wody i ogromna site nacisku.
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W sezonie zimowym tworzg si¢ na rzekach rézne formy lodu, ktére moga
powodowa¢ utrudnienia w pracy MEW. Stad niezwykle wazne jest rozpoznanie
zjawisk lodowych. W wyniku powstawania obnizonych temperatur moga po-
wstawa¢ zatory lodowe, obmarzanie krat wlotowych (zjawiska dotyczace dyna-
miki lodu oraz termiki wody). Procesy te dos¢ dobrze opisane zostaly w literatu-
rze przedmiotu [Kolerski, 2012, s. 31-38].

Nagle zmiany temperatury w okresie zimowym utrudniaja funkcjonowanie
elektrowni, o czym $wiadcza badania, np. na rzekach Gwda i Drawa [Kornas,
Kubiak-Wojcicka, 2013, s. 32-35]. W przypadkach nadmiernych przeplywow
moze zaj$¢ potrzeba wylaczenia z eksploatacji MEW, aby zapobiec jej awarii.
Warto rowniez wspomnie¢ o zagrozeniach pochodzacych od matych zbiornikow
wodnych [Parylak, 2008, s. 247-258].

W przypadku MEW zlokalizowanych na terenach goérskich wystepuje
znaczna odlegto$¢ miedzy ujeciem wodnym a lokalizacjg budynku. Potaczenie
realizowane jest za posrednictwem rurociggu. W czasie mrozéw dochodzi do
obmarzania, co powoduje zmniejszenie S$rednicy 1 przepuszczania mniejszej
ilosci wody. Inng cecha MEW zlokalizowanych w gorach jest niestato$¢ prze-
ptywow w tamtejszych rzekach i potokach (nagle rwace potoki przy obfitych
opadach) [Switajski, 2003a, s. 32].

Nalezy takze wskaza¢, ze duzym zagrozeniem dla MEW moga by¢ pozary
obiektow wywotane zardwno czynnikami zewnetrznymi, jak 1 wewngtrznymi.
W wielu wypadkach MEW to konstrukcje zbudowane z tatwopalnych materiatow.

Zdarzaja si¢ takze katastrofy MEW spowodowane btgdami projektowymi,
ztym rozpoznaniem geologicznym, btedami wykonawstwa, rozmyciem korpusu,
korozja, awarig urzadzen [Dolata, Puchowski, 2010, s. 18-19]. W szczegdlnosci
zwraca si¢ uwage, ze przyczynami katastrof MEW jest brak odpornosci na od-
dzialywanie spigtrzonej wody. Uszkodzeniu ulec moze stacjonarny i przeno$ny
sprzet elektroniczny — aparatura kontrolno-pomiarowa, systemy alarmowe oraz
wykorzystywane maszyny 1 urzadzenia, takie jak turbiny wodne wraz z uktadem
sterowania oraz przeniesienia napgdu, generatory, silniki, uktady pomiarowe,
a takze instalacje elektryczne. Zagrozeniem dla dziatalnosci MEW sg rowniez
kradzieze sktadnikow majatku wchodzacego w sktad elektrowni.

Wiadomym jest, ze osoby pracujace w MEW narazone sg na réznego ro-
dzaju wypadki przy pracy [Wojciechowski, 2014, s. 18-19]. Wystepowaé moga
réwniez zniszczenia w ekosystemie. Badania niemieckie wskazaly na ok. 15,7%
ryb poranionych przez turbiny w trakcie wedrowek [Schmalz, Thiimer, 2013,
s. 43-47].
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4. Warunki ubezpieczenia MEW

Warunkami ubezpieczenia MEW sg m.in.:

— posiadanie koncesji, dokumentacji projektowej, technicznej obiektu,

— potwierdzenie wilasnosci aktem notarialnym lub inny zapis potwierdzajacy
prawo do uzytkowania,

— aktualne dokumenty potwierdzajace stan techniczny budynku MEW, ksigzka
obiektu z wpisanymi kontrolami zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infra-
struktury z 5 lipca 2003 r. w sprawie ksigzki obiektu budowlanego wraz z obo-
wigzujacymi przegladami technicznymi, protokotami,

— aktualne badania stanu technicznego urzadzen elektrycznych (ochrona prze-
pigciowa, przeciwporazeniowa) oraz okresowe zgodnie z przepisami kontrole
stanu technicznego generatora pradu.

Wskazane bytyby protokoly z przegladéow dokonanych przez dozoér tech-
niczny. Dodatkowo niezbedna jest dokumentacja o prowadzonej dziatalno$ci
gospodarczej (nr KRS, NIP, REGON).

Warunkiem ubezpieczenia MEW jest konieczno$¢ dokonywania coroczne-
go przegladu zwyklego i raz na cztery lata remontu Sredniego oraz co najwyzej
10-letni okres od remontu kapitalnego. Corocznie powinny by¢ réwniez prze-
prowadzane pomiary drgan w czasie eksploatacji [Przybysz, Zwolinski, 2014,
s. 16-17].

Zgodnie z art. 61 ust. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
obowigzek utrzymania nalezytego stanu technicznego spoczywa na wiascicielu
lub zarzadcy obiektu budowlanego, ktory powinien dotozy¢ wszelkich staran,
aby zapewni¢ bezpieczne jego funkcjonowanie.

W sktad techniczny MEW wchodzg m.in. korpus budowlany, turbiny, tur-
bozespoly, generatory, rozdzielnie, szafy sterujace, trafostacje. Urzadzenia te
powinny posiada¢ zidentyfikowane parametry techniczne wyszczego6lnione
w umowie ubezpieczenia.

5. Przedmiot i zakres ubezpieczenia

Program ubezpieczeniowy powinien zapewni¢ ochron¢ mienia MEW (bu-
dynki, budowle hydrotechniczne, wyposazenie, maszyny i urzadzenia) od szkod
polegajacych na utracie, uszkodzeniu lub zniszczeniu w nastepstwie zdarzen
losowych. W zakresie podstawowym nalezatoby pamigta¢ o zapewnieniu ochro-
ny budynkow, turbin, generatorow, stacji transformatorowych od zagrozen natu-
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ralnych takich jak zjawiska lodowe na ujeciach wodnych. Jako rozszerzenie
mozna potraktowaé ubezpieczenie od szkdd spowodowanych dziatalno$cia
czlowieka (np. bledy projektowe, realizacyjne i eksploatacyjne) oraz ubezpie-
czenia utraty zyskow.

Na rynku dostepne sg programy ubezpieczen grupowych dedykowanych
wlascicielom matych elektrowni wodnych. Z naszych analiz wynika, ze kazda
MEW jest budowlg o indywidualnym charakterze, lokalizacji, wartosci ubezpie-
czeniowej. To z kolei wigze si¢ z potrzeba indywidualnej oceny ryzyka ubezpie-
czeniowego. Podkresli¢ nalezy, ze kazda MEW jest nieruchomoscig spetniajaca
warunki zawarte w ustawie z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomo-
$ciami.

Z zakresu ochrony ubezpieczeniowej powinny by¢ wylaczone m.in. odpo-
wiedzialno$¢ za szkody spowodowane:

— nieprzestrzeganiem przepiséw technicznych,

— razacym zaniedbaniem w obsludze technicznej,

— niestosowaniem si¢ do ustalen kontrolnych,

— nieprzeprowadzaniem okresowych remontow i napraw,

— aktami terroru (ekoterroryzmu) [Chocian, Gladkowska-Chocian, 2016, s. 236-
238],

— przez osoby nieupowaznione do obstugi.

6. Suma ubezpieczenia

Podstawowg informacja w ubezpieczeniach nieruchomosci jest ich warto$¢
ubezpieczeniowa oraz przyjeta suma ubezpieczenia. Suma ubezpieczenia stano-
wi gorng granice odpowiedzialnosci finansowej zaktadu ubezpieczen za szkody
powstate w okresie ochrony ubezpieczeniowej. Wazny jest sposob jej ustalenia.
Powinna uwzgledniac nie tylko koszty poczatkowe, ale i koszty napraw, remon-
tow, modernizacji, a takze procesy zuzycia technicznego. Suma ubezpieczenia
jest wielkoscig wyczerpywalna, tzn. suma kosztéw napraw i rekompensat po-
wstatych w okresie ochrony ubezpieczeniowej nie moze wynosi¢ wigcej niz
podana w dokumencie ubezpieczenia wartos¢. Suma ubezpieczenia jest podsta-
wa do obliczenia sktadki za ubezpieczenie.

O koszcie budowy MEW decyduje np. dobor wiasciwej turbiny, jej pred-
ko$¢ obrotowa. Do najczesciej stosowanych zaliczy¢ mozemy turbiny Kaplana,
Peltona, Banki-Michella, turbiny $miglowe (rurowe, studniowe) [Dobor turbi-
ny..., 2002].
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Z rozwazan przeprowadzonych w poprzednich punktach widzimy, Zze o su-
mie ubezpieczenia bedg decydowaly nie tylko czesci sktadowe MEW (turbina,
instalacja elektryczna), ale i warunki §rodowiskowe. Mozemy tutaj postawic
tezg, ze kazda z MEW ma tzw. indywidualny charakter produktu budowlanego.
Poniewaz szkody powstate w MEW moga dotyczy¢ jej czesci sktadowych,
wskazane jest, aby na polisie umiesci¢ ich sumy ubezpieczenia (np. dla turbiny,
generatora pradu elektrycznego i inne).

Warto zwrdci¢ uwage, ze MEW wykonane przez inwestorow prywatnych
s tansze niz przez inwestorow publicznych [Switajski, 2004, s. 30-31]. Rowniez
koszty modernizacji i remontu prywatnych MEW sa nizsze niz eksploatowanych
przez podmioty publiczne.

7. Skladka ubezpieczeniowa

Z punktu widzenia zakladu ubezpieczen waznym elementem jest wlasciwe
skalkulowanie sktadki ubezpieczeniowej. Sktadka jest ceng ochrony ubezpie-
czeniowej. Aby spetniona zostata zasada rownowaznos$ci, tzn. aby suma zebra-
nych sktadek pokryla wszystkie roszczenia odszkodowawcze, konieczne jest
wszechstronne rozpoznanie ryzyka przyjmowanego do ubezpieczenia.

Warunkiem poprawnego obliczenia sktadki ubezpieczeniowej jest systema-
tyczne gromadzenie danych statystycznych, obserwacja szkod w MEW, ich
przyczyn, okolicznos$ci i skutkow. W przypadku braku danych wtasnych w pro-
cesie taryfikacji powinny by¢ wykorzystywane wiedza oraz doswiadczenie
uzytkownikow MEW. Koniecznoscia jest §ledzenie literatury przedmiotu, staty-
styki publicznej, a takze ustalen w aktach prawnych. Warto réwniez wzia¢ pod
uwage opinie producentow urzadzen i wykonawcow MEW, a takze rzeczoznaw-
coOw majatkowych.

Podsumowanie

W wyniku wieloletnich prac nad baza danych potencjalnych lokalizacji ma-
tych elektrowni wodnych w Polsce powstata Mapa RESTOR Hydro [www 3].
Znajduje si¢ w niej ok. 8 tys. potencjalnych lokalizacji MEW. Baza zawiera
dane o istniejacych na rzekach obiektach pigtrzacych oraz lokalizacjach daw-
nych mtynéw wodnych, w ktérych w miejsce pracujacych niegdy$ kot mtyn-
skich mozna zainstalowa¢ wspotczesne turbiny [www 4]. Prognozy TRMEW
wskazuja, ze przy stabilnym i sprzyjajacym systemie wsparcia liczba matych
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elektrowni wodnych mogtaby systematycznie rosng¢. Do 2020 r. mogtoby przy-
by¢ nawet 129 MEW (o mocy do 1 MW) o lacznej mocy zainstalowanej
34 MW [www 5]. Wzrastaloby tym samym pole ubezpieczeniowe.

Z uwagi na roéznorodno$¢ MEW stuszne byloby przeprowadzenie audytu
pozwalajacego na zdefiniowanie wystepujacych ryzyk i ich rzetelna oceng. Wta-
sciwie dobrany, spersonalizowany program ubezpieczeniowy pozwoli zapewnié
adekwatng do wystepujacych ryzyk ochrone. Zapewnitby wlasciwg wycene pro-
duktu przez zaktad ubezpieczen i datby gwarancje wlasciwej ochrony ubezpie-
czonemu. Postulowaé nalezy wiaczanie do zakresu programéw ubezpieczen dla
matych elektrowni wodnych réwniez ochrony od takich zjawisk pogodowych,
ktoére nie powodujg bezposrednich uszkodzen lub zniszczenia mienia, a skutkuja
unieruchomieniem MEW lub zmniejszeniem produkcji energii elektrycznej (np.
dlugotrwata susza).

Ograniczone ramy artykutu nie pozwolily na pelng analiz¢ problemu. Pod-
jeta problematyka powinna by¢ przedmiotem dalszych badan i analiz.
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RISK ASSESSMENT OF THE SMALL HYDROPOWER PLANTS OPERATION
FOR INSURANCE PURPOSES

Summary: The need for obtaining renewable energy becomes a fact. Particular attention
should be paid to small hydroelectric plants directed towards the electricity production.
The purpose of this article is to assess the risk of small hydropower plants for insurance
purposes. Basing on the fundamental concepts, state of hydropower plants was present-
ed. Authors described selected insurance coverage parameters such as sum insured, pre-
mium, subject and scope of insurance protection.

Keywords: small hydropower plants, hydroelectric power, non-life insurance.





